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MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

El marco legal administrativo Ambiental que rige a la actividad minera es el que
se detalla a continuacion:

Constitucion de la Republica del Ecuador

Tratados y convenios internacionales
e Convenio de Cambio Climatico.

e Protocolo de Kyoto, de la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico.

Leyes y Codigos

Cddigo Organico del Ambiente (COA)

Cddigo Organico integral Penal (COIP)

Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua
Ley Organica de Salud.

Ley de Mineria.

Decretos, Reglamentos e Instructivos

¢ Reglamento General de la Ley de Mineria
e Reglamento al Cadigo Organico del Ambiente

e Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la Republica del
Ecuador.

e Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo del Ambito Minero.

e Reglamento  Sustitutivo  del Reglamento de  Operaciones
Hidrocarburiferas.

Ordenanzas
e Ordenanza que regula la explotacién minera de materiales aridos, pétreos
y otros en el canton Guayaquil, sustitutiva a la ordenanza que regula la
explotacion de canteras en el canton Guayaquil.

Acuerdos Ministeriales
e Anexos del Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del Ministerio del
Ambiente.
Libro VI de la Calidad Ambiental.
— Norma de calidad ambiental y descarga de efluentes: Recurso
agua.
— Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de
remediacion para suelos contaminados.
— Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de combustion.
— Normas para la prevencion y control de la contaminacion por el
manejo de aguas de escorrentia.

e Reformese el Acuerdo Ministerial N° 076 (Inventario Forestal).
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e Acuerdo Ministerial N° 142 del Ministerio del Ambiente. Listados
Nacionales de Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y
Especiales.

e Acuerdo Ministerial N° 026 del Ministerio del Ambiente.

e Acuerdo N2 61.- Reforma del libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria. Se publicé en la Edicion Especial N2 316 del Registro Oficial
el 4 de mayo del 2015

e Acuerdo Ministerial N° 97 A del 30 de julio de 2015, contiene los Anexos
del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente.

e Acuerdo Ministerial N2 134.- Se publicé en el Segundo Suplemento del
Registro Oficial N2 812 del 25 de septiembre del 2012 relacionado a la
cobertura vegetal e inventario forestal.

e Acuerdo Ministerial 109 del 23 de noviembre del 2018 y su reforma
(Acuerdo Ministerial N2 13 del 14 de febrero del 2019).- Reforma el
Acuerdo N2 61, publicado en la Edicion Especial del Registro Oficial N2
316 de 04 de mayo de 2015; mediante el cual se expidi6é la reforma del
Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente.

Normas

e Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 288:2000 Productos Quimicos
Industriales Peligrosos. Etiquetado de Precaucion. Requisitos.

e Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 266:2010 Transporte,
Almacenamiento y Manejo de Materiales Peligrosos. Requisitos.

e Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN ISO 3864 - 1 - 2013 Colores,
Senales y Simbolos de Seguridad.

e Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN ISO 3864-1 Simbolos Graficos.

e Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841 Estandarizacién de colores
para recipientes de deposito y almacenamiento temporal de residuos
soélidos

e Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 439:1984 Colores, Senales y
Simbolos de Seguridad.

Normativa local

e Ordenanza que regula la aplicacion del subsistema de Manejo Ambiental,
Control y Seguimiento Ambiental en el canton Guayaquil.

¢ Ordenanza Sustitutiva de la Ordenanza que Reglamenta la Recoleccion,
Transporte y Disposicion Final de Aceites Usados.

e Ordenanza para Prevenir y Mitigar el Ruido en el canton Guayaquil.

¢ Ordenanza que Reforma la Ordenanza que Establece la Aplicacion de los
Mecanismos de Participacion Social Establecidos en la Ley de Gestidn
Ambiental para Actividades o Proyectos Ubicados en el Cantén
Guayaquil.

e Ordenanza que Norma el Manejo de los Desechos Sélidos No Peligrosos
Generados en el canton Guayaquil.

e Ordenanza del Plan Regulador de Desarrollo Urbano de Guayaquil.

e Ordenanza ampliatoria de la Ordenanza del Plan Regulador de Desarrollo
Urbano de Guayaquil.
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e Ordenanza que regula la aplicacién del subsistema de manejo ambiental,
control y seguimiento ambiental en el cantdon Guayaquil.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL LINEA BASE
Medio fisico
Geologia

El area minera esta ocupada en su mayor parte por la Formacion San Eduardo
del Eoceno Media, la parte sur de la concesiéon esta ocupada por la Formacién
Las Masas.

Hidrologia

Dentro de la concesion minera JM CANTERAS vy su area de influencia directa no
existe ningun tipo de cuerpo hidrico, solo se presenta una pequefa quebrada
intermitente o estacionaria y aguas de escorrentias que descienden al sur y
confluyen al suroeste en el rio Cangaguila, este rio continta su curso al suroeste
hasta desembocar en el Represa Chongon.

Climay calidad del aire

Para la caracterizacion del clima se utiliz6 como referencia los datos registrados
entre 2004 y 2014 de la estacién meteorologica Guayaquil Universidad Estatal
(Cdodigo M1096) localizada en las coordenadas DATUM WGS: Este 622332 m y
Norte 0758941 m elevacion 6 msnm, por ser la mas cercana el area minera.

El clima de Guayaquil es el resultado de la combinacion de varios factores. Por
su ubicacién en plena zona ecuatorial, la ciudad tiene una temperatura calida
durante casi todo el ano. No obstante, su proximidad al Océano Pacifico hace
que las corrientes de Humboldt (fria) y de El Nifo (calida) marcan dos periodos
climaticos bien diferenciados: una temporada humeda y lluviosa (periodo en el
que ocurre el 97% de la precipitacién anual) que se extiende enero a mayo
extiende (corresponde al verano austral); y la temporada seca que va
desde junio a diciembre (que corresponde al invierno austral).

Tipo de suelo

En la zona de estudio existe la presencia de suelos arcillosos muy poco
profundos; pH 7; B.l.: > 40 me/100 g. Presencia de CO3Ca.

Taxonomia URTORTHENTS PARALITHIC VERTIC USTROPEPTS Siglas Exb
Vxb (Fuente Mapa Morfo - pedoldgico, Hoja Guayaquil, editado por el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia en el Programa Nacional de Regionalizacion Agraria
PRONAREG - Ecuador 1982).


https://es.wikipedia.org/wiki/Clima
https://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano_Pac%C3%ADfico
https://es.wikipedia.org/wiki/Corriente_de_Humboldt
https://es.wikipedia.org/wiki/Corriente_del_Ni%C3%B1o
https://es.wikipedia.org/wiki/Precipitaci%C3%B3n_(meteorolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Junio
https://es.wikipedia.org/wiki/Diciembre
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Medio bidtico
Flora

La vegetacion encontrada en el area de estudio refleja el nivel de intervencion
que ha venido soportando el bosque seco tropical de la provincia del Guayas, es
asi que los resultados obtenidos en campo, nos indican la presencia de especies
caracteristicas de areas degradadas.

Herbaceas y lianas encontradas se puede considerar como una manifestacion
de la intervencion antropica sufrida, en donde la tala del bosque dio paso a
especies pioneras que crecen en areas con poco tiempo de recuperacion.

Los frutos y semillas de algunas especies registradas dentro del area de estudio
como el amarillo (Centrolobium ochroxylum), pechiche (Vitex gigantea), entre
otros, son fuente de alimento para la fauna del bosque seco tropical.

Es importante resaltar que la especie con mayor indice de Valor de Importancia
es Cavanillesia platanifolia (pigio), el cual, dentro del ecosistema de este bosque
tropical, guarda estrecha relacién con el papagayo verde mayor (Ara ambigua
guayaquilensis) ya que esta ave prefiere los troncos del pigio para anidar.

Fauna

La comunidad de aves del area estudiada es tipica de los bosques intervenidos.
La riqueza que presenta el area de estudio es el resultado de la heterogeneidad
del paisaje; hace posible la existencia de una gran riqueza de especies.

Las poblaciones de aves han sido afectadas negativamente por la fragmentacion
del bosque, destruccion de sus habitats, a pesar de la fuerte alteracion sufrida,
el area de estudio presenta una alta diversidad.

La herpetofauna observada durante este estudio, esta integrada en general, por
especies de amplia distribucion y adaptadas a distintos tipos de ambientes
intervenidos, como el bosque secundario y el pastizal, que son los mas
representativos dentro de la zona de estudio.

Los resultados aqui descritos deben considerarse como una aproximacion a la
diversidad herpetoldgica real del sector, que solo podra ser entendida luego de
realizar muestreos intensivos en la gran diversidad de microambientes
disponibles para este tipo de fauna y de una mayor inversién de tiempo vy
personal en un inventario.

Los habitats que rodean las é&reas del proyecto presentan alteraciones
ocasionadas por la implementacion de cultivos, actividades de otras canteras y
actividades antropicas diarias como son transito de personas, vehiculos y
magquinarias. Esto ha originado que los mamiferos de mayor tamafno migren
hacia otros sectores y los mamiferos medianos y pequenos sean escaso.
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Medio socioeconémico

El presente informe describe el componente social del area de influencia del area
minera JM CANTERAS, ubicada en el sector Bajo Verde, comuna Casas Viejas
de la parroquia Chongon, cantdon Guayaquil, provincia del Guayas, sus
asentamientos humanos mas cercanos son las comunas Casas Viejas y Bajo
Verde.

Organizacion comunitaria

En el recinto Bajo Verde no encontramos organizaciones de tipo social, gremial
y de ningun tipo, tampoco tienen lider comunitario.

Necesidades de la Comunidad

En la comunidad de Casas Viejas, sus pobladores presentan muchas
necesidades, para ellos es muy importante se termine con la instalacion de la
red publica de agua potable que no se concluyd, la construccién de un UPC por
lo menos movil, necesitan programas sociales, un punto de salud, no cuentan
con dispensarios ni publicos ni privados. Solicitan brigadas y campainas médicas.

DESCRIPCION DEL PROYECTO MINERO

La concesidén minera se encuentra ubicada en la provincia del Guayas, cantén
Guayaquil, parroquia Chongoén en el sitio Bajo Verde, en el area minera JM
CANTERA se extraera caliza. El sistema de explotacion es a cielo abierto, el
meétodo de explotacidn se realizara por bancos de trabajo descendientes, los
cuales tendran una altura media de entre 7 a 8 m de altura tomando en
consideracion la altura del equipo de carguio que se utilizara.

Los estratos de caliza buzan hacia el Sur, es decir a favor de la pendiente. La
direccion de la explotacion es en sentido Oeste al Este, desde las cotas
superiores a las inferiores.

La relacion sobrecarga/mineral es de 0,5 m /80 m.

En el area minera solo se aperturaran los frentes de explotaciéon y las vias
internas.

No se construira campamento porque se utilizara en existente en el area minera
ESPANA, perteneciente a la misma titular minera.

En la mina laboraran 4 personas.
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DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA
Area de Influencia Directa

En la determinacion de las areas de influencias se considero la descripcion del
diagndstico ambiental (linea base), la naturaleza del proyecto y los impactos
ambientales previstos en los medios bidticos y abidticos.

Area de Influencia Indirecta

Se determiné 100 y 200 m a partir de los limites del poligono que forman la
concesion minera.

IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para la identificacién de los impactos ambientales se utilizé la matriz Causa -
Efecto, en la que se relacionan las actividades generadoras de impacto, con los
factores ambientales susceptibles de afectacion, mientras que para la evaluacién
de impactos ambientales se utilizé el método ponderado asistido con una matriz
causa - efecto, la misma que se ajustara a las distintas fases del proyecto y
arrojara resultados cuali-cuantitativos.

En la identificacion de impactos ambientales se obtuvieron 71 interrelaciones
ambientales: 33 corresponden al medio abidtico (fisico), 13 al medio bidtico y 25
al socioecondémico y cultural.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Comprende las acciones y medidas que el titular de derechos mineros de la
concesion JM Canteras implementara para prevenir, mitigar, corregir, controlar y
compensar los impactos ambientales predichos en la evaluacién de impactos
ambientales.

De igual manera, el PMA es un instrumento para prevenir y mitigar los impactos
ambientales que se originan de las no conformidades determinadas, asi como
vigilar el cumplimiento del marco legal vigente.

En el presente Estudio de Impacto Ambiental, el Plan de Manejo Ambiental se
presentara en forma de matriz légica en la que constaran los impactos
ambientales identificados, las medidas propuestas, indicadores, medio de
verificacion, responsables y un cronograma de implementacion de obras.

A continuacién, se indican los programas que constituiran el Plan de Manejo
Ambiental y las principales medidas a implementarse:

e Plan de Prevencioén y Mitigacion de Impactos
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— Medidas para el control de polucion: riego de vias; reduccién de la
velocidad de transito en la cantera; retiro del material fino de las vias;
instalacion de mangas con colectores.

— Medidas para el control y reducciéon de niveles de presidén sonora:
Mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria y equipos que
ajusten y recambien piezas sueltas y gastadas; uso de protectores
auditivos, uso de micro retardos en las voladuras; reduccion de la
velocidad de transito en la cantera.

— Medidas para la conservacion de la calidad del suelo: Construir el cubeto
de contencion en el deposito de combustibles y de residuos
hidrocarburiferos; disposicidén adecuada de desechos solidos y liquidos;
almacenamiento adecuado de la tierra vegetal.

— Proteccion y conservacion de la flora y fauna silvestre: Proteccién de la
vegetacion situada en la periferia de la explotacion; evitar el contacto
directo e indirecto de la vegetacion con hidrocarburos y residuos de los
mismos; dentro del area minera en las instalaciones de comercializacion
se prohibe el hostigamiento y acoso a las especies animales y vegetales.

¢ Plan de Manejo de Desechos

— Se efectuara la segregacion en origen de distintos tipos de residuos no
peligrosos reciclables en 4 contenedores de colores cerrados y con techo:
verde (biodegradables), gris (papeles, carton), azul (botellas plasticas y
negro (no reciclables).

— Botellas, papeles, cartones, sacos y trapos deben ser reciclados para su
posterior venta.

— Plan de Comunicacién, Capacitacién y Educacion Ambiental.

e Plan de Relaciones Comunitarias

— Socializar con el personal que labora en la cantera y la comunidad el
Estudio de Impacto Ambiental.

— Programa de capacitacion ambiental, se sugiere:

Conservacion del recurso agua.

Conservacion del recurso suelo.

Conservacién del recurso aire.

La importancia de los arboles.

El habitat que nos rodea.

Animales en peligro de extincion en al area de influencia directa

e indirecta del proyecto minero, etc.

— Recepcion de quejas de la comunidad, responsabilizar a una persona
determinada y crear bitacora.

— Contratacion de mano de obra no calificada local.

AN N NN

e Plan de Contingencias
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— Capacitar al personal ante situaciones de riesgos laborales y naturales.

— Contar con equipos ante incendios (extintores con carga vigente) y
capacitar al personal de su uso.

— Colocar sefales de obligatoriedad, informacion, prohibicidén, advertencia
y viales.

— Senalizar zonas de riesgos acorde a la Norma INEN ISO 3864 - 1-2013.

— Socializar las rutas de evacuacion y puntos de reunidén o zonas seguras.

— Realizar simulacros.

e Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

— Distribuir y exigir el uso de Equipos de Proteccion Personal (EPP) acorde
a la actividad que se realice.

— Limitar y demarcar las zonas de trabajo, zonas de almacenamiento, vias
de circulacion y senalizacion de salidas de emergencia.

— Las senales deben ser acorde a las Normas INEN ISO 3864 - 1-2013
Incorporar fichas de informes de accidentes/incidentes.

— Realizar reuniones periddicas de capacitacién en temas de seguridad y
planificacion de simulacros de emergencia ante posibles accidentes.

e Plan de Monitoreo (aire - suelo, bidtico).

— Monitoreo de la calidad del aire, en los frentes de explotacion, vias
internas, (PM10 y ruido ambiental).

— Monitoreo de calidad del suelo realizado por un laboratorio acreditado en
el SAE.

— Programas de monitoreo local de flora y fauna aplicar las mismas
metodologias utilizadas y en los mismos puntos de muestreo del estudio
de linea base.

e Plan de Abandono y entrega del area.

— Retiro de desechos de la concesion minera, los residuos peligrosos deben
entregarse a un gestor autorizado, los residuos comunes deben
clasificarse para que se realice la gestién adecuada.

— Desmontaje y desmantelamiento de equipos que puedan venderse o ser
reciclados para otro proyecto, o demolicion de lo inservible de tal forma
que se logre un relieve topografico armonico con los alrededores.

e Plan de Rehabilitacion de las areas afectadas.

— Utilizacién de estériles en rellenos de huecos creados en las canteras,
para alcanzar una topografia poco discordante con la original del entorno.

— La reforestacion preferentemente se realizara con especies nativas del
lugar. Se recomienda que esta siembra se realice en la estacion invernal
para asegurar un mayor porcentaje de supervivencia y disminuir costos
iniciales por riego.

1-4
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INTRODUCCION

La Constituciéon de la Republica del Ecuador establece en su articulo 86, que
“el Estado protegera el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice un desarrollo sustentable, velara
para que este derecho no sea afectado y garantizara la preservacion de la
naturaleza".

Conforme a lo establecido en el Cédigo Organico del Ambiente, Capitulo 11l De
la Regularizacion Ambiental, Art. 172.- Objeto.- La regularizacién ambiental
tiene como objeto la autorizacion de la ejecucion de los proyectos obras y
actividades publicas, privadas y mixtas, en funcion de las caracteristicas
particulares de estos y de la magnitud de sus impactos o riesgos ambientales.

Ademas el Acuerdo Ministerial No. 061, publicado mediante Registro Oficial
Edicién especial No. 316, del 04 de mayo del 2015, establece en el Art. 14 lo
siguiente:

Art. 14 De la regularizacion del proyecto, obra o actividad.- Los proyectos,
obras o actividades, constantes en el catadlogo expedido por la Autoridad
Ambiental Nacional deberan regularizarse a través del SUIA, el que
determinara automaticamente el tipo de permiso ambiental pudiendo ser:
Registro Ambiental o Licencia Ambiental.

El area minera JM CANTERAS (cédigo catastral 70000210) fue otorgada a la
Sra. Gloria Bedoya Torres, para efectos de su validez se protocolizé el 24 de
marzo del 2017, ante el Notario Quincuagésima Séptima del cantéon Guayaquil.

Mediante la resolucion N@ MM-SZM-L-2017-0030-RES de fecha 13 de marzo
de 2017, se calificd y registré al area minera denominada JM CANTERAS,
dentro del régimen de pequefa mineria. Esta resolucién fue protocolizada el 24
de marzo del 2017, ante la abogada Patricia Verdnica Andrade San Lucas en
la Notaria quincuagésima Séptima del canton Guayaquil e inscrito en el Registro
Minero de la ARCOM - Coordinacion Guayaquil el 12 de abril del mismo ano.
Ver Anexo 1

En el area minera JM CANTERAS se extraera roca caliza de la Formacion San
Eduardo a cielo abierto, el mineral explotado se usara en la industria de la
construccion, como roca ornamental y en la fabricacion de marmetén, y los
excedentes se venderan para otros usos.

Considerando, que en la concesion minera, se realizaran labores de explotacion,
es imperativo obtener los permisos y autorizaciones necesarias para el correcto
arranque de los recursos naturales, esto se realizara mediante la gestion de la
licencia ambiental, documento que responde a la necesidad de prevenir, mitigar,
corregir, compensar, manejar y controlar los impactos al ambiente generados por
el proyecto minero.

El presente Estudio de Impacto Ambiental se realizara cumpliendo todas las
disposiciones de la normativa ambiental y legal vigente en el pais para el ambito
minero y en especial el Acuerdo Ministerial N° 061 de 07 de abril de 2015,
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publicado en el Registro Oficial N2 316 de 04 de mayo de 2015; y el Reglamento
Ambiental de Actividades Mineras, expedido mediante Acuerdo Ministerial N2
37 en el Registro Oficial 213 de 27 de marzo de 2014 y reformado el 11 de junio
de 2015.

El Estudio Impacto Ambiental sera realizado por un equipo multidisciplinario que
describiran la situacion actual del entorno donde se desarrollara el proyecto y
evaluaran los posibles impactos que el proyecto pueda generar y sus
consecuencias positivas y negativas en la proteccién del medio ambiente.
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SIGLAS Y ABREVIATURAS

AAN Autoridad Ambiental Nacional

CENACE Centro Nacional de Control de Energia

Cliu Clasificacion Internacional Insdustrial Uniforme
ot d evntamertosiegados e Recurso
HACCP Andlisis de Riesgos y Puntos Criticos de Control
IESS Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social

INAMHI Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
INEN Instituto Ecuatoriano de Normalizacién

INPC Instituto Nacional de Patrimonio Cultural

MAATE Ministerio de Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica
COA Cdbdigo Organico Ambiental

TULSMA Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria
EIA Estudio de Impacto Ambiental

PMA Plan de Manejo Ambiental

TdRs Términos de Referencia

AAC Auditoria Ambiental de Cumplimiento

Al Area de Influencia

All Area de Influencia Indirecta

AID Area de Influencia Directa

EPPs Equipos de proteccién personal

LPM Limite M&ximo Permisible

RAAM Reglamento Ambiental de Actividades Mineros
PMio Material Particulado menor a 10 micrones
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1. MARCO LEGAL E
INSTITUCIONAL
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2) MARCO LEGAL
2.1) Carta Magna

Constitucion de la Republica del Ecuador.- Aprobada mediante Referéndum el 28
de Septiembre del 2008, reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente
sano y ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacién y en armonia con la
naturaleza.

Art. 14.- Se conoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay.

Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas: 27) El derecho a vivir en un
ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacion y en armonia
con la naturaleza.

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos,
sin perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley:
12. Ejercer la profesion u oficio con sujecion a la ética.

Art. 276.- El régimen de desarrollo tendra los siguientes objetivos: 4) Recuperar y
conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que garantice
a las personas y colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al
agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio
natural.

Art. 398.- Toda decisidon o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente
debera ser consultada a la comunidad, a la cual se informara amplia y
oportunamente. El sujeto consultante sera el Estado. La ley regulara la consulta
previa, la participacion ciudadana, los plazos, el sujeto consultado y los criterios de
valoracion y de objecion sobre la actividad sometida a consulta. (....)

2.2) Tratados y convenios internacionales

Convenio de Cambio Climatico.- Fue adoptado en Nueva York el 9 de mayo de
1992 y entr6 en vigor el 21 de marzo de 1994. Establece el marco internacional
para encauzar acciones conjuntas para la prevencion de los cambios climaticos a
nivel global.

Protocolo de Kyoto, de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico.- Hecho en Kyoto el 11 de diciembre de 1997, tiene como
objetivo la estabilizacion gradual de las concentraciones de los gases que producen
el efecto invernadero, de manera que los ecosistemas puedan adaptarse a los
cambios ya previstos, y permitir, al mismo tiempo, un desarrollo sostenible.

2-2



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION
DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA “JM
CANTERAS” (COD. 70000210)

2.3) Leyes organicas

Cdbdigo Organico del Ambiente (COA).- Este codigo garantiza el derecho de las
personas a vivir en un ambiente sano y ecologicamente equilibrado, asi como
proteger los derechos de la naturaleza para la realizacion del buen vivir o sumak
kawsay. Fue expedido el 12 de abril del 2017 en el Registro Oficial Suplemento
983, pero entrd en vigencia 12 meses después, es decir el 12 de abril del 2018.

Art. 8.- Responsabilidades del Estado. Sin perjuicio de otras establecidas por la
Constitucion y la ley, las responsabilidades ambientales del Estado son:

5. Promover y garantizar que cada uno de los actores de los procesos de
produccion, distribucién, comercializacion y uso de bienes o servicios, asuma la
responsabilidad ambiental directa de prevenir, evitar y reparar integralmente los
impactos o dafios ambientales causados o que pudiera causar, asi como mantener
un sistema de control ambiental permanente.

Art. 175.- Interseccién. Para el otorgamiento de autorizaciones administrativas se
debera obtener a través del Sistema Unico de Informacion Ambiental el certificado
de interseccion que determine si la obra, actividad o proyecto intersecta o no con el
Sistema Nacional de Areas Protegidas, Patrimonio Forestal Nacional y zonas
intangibles. En los casos de interseccion con zonas intangibles, las medidas de
regulacion se coordinaran con la autoridad competente.

Art. 179.- De los estudios de impacto ambiental. Los estudios de impacto ambiental
deberan ser elaborados en aquellos proyectos, obras y actividades que causan
mediano y alto impacto o riesgo ambiental para una adecuada y fundamentada
evaluacion, prediccion, identificacion e interpretacion de dichos riesgos e impactos.
Los estudios deberan contener la descripcion de la actividad, obra o proyecto, area
geografica, compatibilidad con los usos de suelo préximos, ciclo de vida del
proyecto, metodologia, herramientas de analisis, plan de manejo ambiental,
mecanismos de socializacién y participacion ciudadana, y demas aspectos
previstos en la norma técnica. En los casos en que la Autoridad Ambiental
Competente determine que el estudio de impacto ambiental no satisface los
requerimientos minimos previstos en este Cddigo, procedera a observarlo o
improbarlo y comunicara esta decision al operador mediante la resolucidon motivada
correspondiente

Art. 180.- Responsables de los estudios, planes de manejo y auditorias
ambientales. La persona natural o juridica que desea llevar a cabo una actividad,
obra o proyecto, asi como la que elabora el estudio de impacto, plan de manejo
ambiental o la auditoria ambiental de dicha actividad, seran solidariamente
responsables por la veracidad y exactitud de sus contenidos, y responderan de
conformidad con la ley.

Art. 184.- De la participacion ciudadana. La Autoridad Ambiental Competente
debera informar a la poblacidon que podria ser afectada de manera directa sobre la
posible realizacion de proyectos, obras o actividades, asi como de los posibles
impactos socioambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar. La
finalidad de la participaciéon de la poblacion sera la recoleccion de sus opiniones y
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observaciones para incorporarlas en los Estudios Ambientales, siempre que ellas
sean técnica y econémicamente viables. (...)

Art. 187.- De la suspensién de la actividad. En los mecanismos de control y
seguimiento en los que se identifiquen no conformidades por el incumplimiento al
plan de manejo ambiental o a las normas ambientales, y siempre que estas
signifiquen afectacion a la ambiente, se podra ordenar como medida provisional la
suspension inmediata de la actividad o conjunto de actividades especificas del
proyecto que generaron el incumplimiento.

Art. 197.- Actividades que afecten la calidad del suelo. Las actividades que afecten
la calidad o estabilidad del suelo, o que puedan provocar su erosion, seran
reguladas, y en caso de ser necesario, restringidas. Se priorizara la conservacion
de los ecosistemas ubicados en zonas con altas pendientes y bordes de cuerpos
hidricos, entre otros que determine la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 255.- Transferencia de tecnologia. La Autoridad Ambiental Nacional
determinara, en coordinacion con las entidades competentes, mecanismos e
instrumentos que fomenten el desarrollo, innovacién, desagregacion y transferencia
de tecnologia, asi como la gestion del conocimiento tradicional, colectivo y saber
ancestral necesarios para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico, y
reduccion de vulnerabilidad y riesgo.

Art. 238.- Responsabilidades del generador. Toda persona natural o juridica
definida como generador de residuos y desechos peligrosos y especiales, es el
titular y responsable del manejo ambiental de los mismos desde su generacion
hasta su eliminacion o disposicion final, de conformidad con el principio de
jerarquizacién y las disposiciones de este Cddigo. (...)

Cédigo Organico integral Penal (COIP)- Tiene como finalidad normar el poder
punitivo del Estado, tipificar las infracciones penales, establecer el procedimiento
para el juzgamiento de las personas con estricta observancia del debido proceso,
promover la rehabilitacion social de las personas sentenciadas y la reparacion
integral de las victimas. Fue publicado el 10 de febrero del 2014 en el Registro
Oficial N2 180.

Articulo 251.- Delitos contra el agua.- La persona que contraviniendo la normativa
vigente, contamine, deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes,
caudales ecoldgicos, aguas naturales afloradas o subterraneas de las cuencas
hidrograficas y en general los recursos hidrobiolégicos o realice descargas en el
mar provocando dafos graves, sera sancionada con una pena privativa de libertad
de tres a cinco afos. Se impondra el maximo de la pena si la infraccion es
perpetrada en un espacio del Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la
infraccion es perpetrada con animo de lucro o con métodos, instrumentos o medios
gue resulten en danos extensos y permanentes.

Articulo 252.- Delitos contra suelo.- La persona que contraviniendo la normativa
vigente, en relacion con los planes de ordenamiento territorial y ambiental, cambie
el uso del suelo forestal o el suelo destinado al mantenimiento y conservacion de
ecosistemas nativos y sus funciones ecoldgicas, afecte o dafe su capa fértil, cause
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erosion o desertificacidon, provocando dafos graves, sera sancionada con pena
privativa de libertad de tres a cinco anos.

Se impondra el maximo de la pena si la infraccidn es perpetrada en un espacio del
Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con animo
de lucro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en dafos extensos y
permanentes.

Articulo 253.- Contaminacion del aire.- La persona que, contraviniendo la normativa
vigente o por no adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine el aire, la
atmodsfera o demas componentes del espacio aéreo en niveles tales que resulten
dafios graves a los recursos naturales, biodiversidad y salud humana, sera
sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres anos.

Art. 255.- Falsedad u ocultamiento de informacion ambiental.- La persona que emita
o proporcione informacion falsa u oculte informacién que sea de sustento para la
emision y otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos
ambientales, auditorias y diagnodsticos ambientales, permisos o licencias de
aprovechamiento forestal, que provoquen el cometimiento de un error por parte de
la autoridad ambiental, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres
anos.

Se impondra el maximo de la pena si la o el servidor publico, con motivo de sus
funciones o aprovechandose de su calidad de servidor o sus responsabilidades de
realizar el control, tramite, emita o apruebe con informacion falsa permisos
ambientales y los demas establecidos en el presente articulo.

Articulo 257.- Obligacion de restauracion y reparacion.- Las sanciones previstas en
este capitulo, se aplicaran concomitantemente con la obligacion de restaurar
integralmente los ecosistemas y la obligacion de compensar, reparar e indemnizar
a las personas y comunidades afectadas por los dafios. Si el Estado asume dicha
responsabilidad, a través de la Autoridad Ambiental Nacional, la repetira contra la
persona natural o juridica que cause directa o indirectamente el dano. La autoridad
competente dictara las normas relacionadas con el derecho de restauracion de la
naturaleza, que seran de cumplimiento obligatorio.

Articulo 258.- Pena para las personas juridicas.- En los delitos previstos en este
Capitulo, si se determina responsabilidad penal para la persona juridica se
sancionara con las siguientes penas:

1. Multa de cien a trescientos salarios basicos unificados del trabajador en general,
clausura temporal, comiso y la remediacién de los dafios ambientales, si el delito
tiene prevista una pena de privacion de libertad de uno a tres anos.

2. Multa de doscientos a quinientos salarios basicos unificados del trabajador en
general, clausura temporal, comiso y la remediacion de los dafios ambientales, si
el delito tiene prevista una pena de privacién de libertad de tres a cinco anos.

3. Multa de quinientos a mil salarios basicos unificados del trabajador en general,
clausura definitiva, comiso y la remediacion de los dafios ambientales, si el delito
tiene prevista una pena de privacion de libertad superior a cinco afios.
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Articulo 259.- Atenuantes.- Se podra reducir hasta un cuarto de las penas
contenidas en este Capitulo, cuando la persona que ha cometido la infraccion,
adopte las medidas y acciones que compensen los dafos ambientales. La
calificacion y seguimiento de las medidas y acciones se hara bajo la
responsabilidad de la Autoridad Ambiental Nacional.

Articulo 260.- Actividad ilicita de recursos mineros.- La persona que sin
autorizacion de la autoridad competente, extraiga, explote, explore, aproveche,
transforme, transporte, comercialice o almacene recursos mineros, sera
sancionada con pena privativa de libertad de cinco a siete anos.

Si producto de este ilicito se ocasionan dafnos al ambiente, sera sancionada con
pena privativa de libertad de siete a diez anos.

Articulo 264.- Almacenamiento, transporte, envasado, comercializacién o
distribucion ilegal o mal uso de productos derivados de hidrocarburos, gas licuado
de petréleo o biocombustibles.- La persona que sin la debida autorizacion,
almacene, transporte, envase, comercialice o distribuya productos
hidrocarburiferos o sus derivados, incluido el gas licuado de petréleo y
biocombustibles o estando autorizada, lo desvie a un segmento distinto, sera
sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afnos. Las personas que
utilicen derivados de hidrocarburos, incluido el gas licuado de petroleo y
biocombustibles, en actividades distintas a las permitidas expresamente por la Ley
o autoridad competente, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a
tres afnos.

Ley Organica de Salud.- Se publicé el 22 de diciembre del 2006, regula las acciones
que permiten efectivizar el derecho universal a la salud consagrado en la
Constitucion Politica de la Republica y la ley. La ultima modificacidn se realizo el 24
de enero del 2012.

Art. 7.- Toda persona, sin discriminacién por motivo alguno, tiene en relacion a la
salud, los siguientes derechos: c) Vivir en un ambiente sano, ecolégicamente
equilibrado y libre de contaminacion;

Art. 103.- Se prohibe a toda persona, natural o juridica, descargar o depositar
aguas servidas y residuales, sin el tratamiento apropiado, conforme lo disponga en
el reglamento correspondiente, en rios, mares, canales, quebradas, lagunas, lagos
y otros sitios similares. Se prohibe también su uso en la cria de animales o
actividades agropecuarias.

Art. 113.- Toda actividad laboral, productiva, industrial, comercial, recreativa y de
diversion; asi como las viviendas y otras instalaciones y medios de transporte,
deben cumplir con lo dispuesto en las respectivas normas y reglamentos sobre
prevencion y control, a fin de evitar la contaminacién por ruido, que afecte a la salud
humana.

Ley Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua.- Garantiza
el derecho humano al agua asi como regula y controla la autorizacién, gestion,
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preservacion, conservacion, restauracién, de los recursos hidricos, uso vy
aprovechamiento del agua, la gestidn integral y su recuperacién, en sus distintas
fases, formas y estados fisicos, a fin de garantizar el sumak kawsay o buen vivir y
los derechos de la naturaleza establecidos en la Constitucion. Se publicé en el
Registro Oficial N2 305 el 06 de agosto de 2014.

Articulo 66.- Restauracion y recuperacion del agua. La restauracion del agua sera
independiente de la obligacion del Estado y las personas naturales o juridicas de
indemnizar a los individuos y colectivos afectados por la contaminacion de las
aguas o que dependan de los ecosistemas alterados.

La indemnizaciéon econdémica deberd ser invertida en la recuperacion de la
naturaleza y del dafio ecoldgico causado; sin perjuicio de la sancién y la accion de
repeticion que corresponde.

Articulo 110.- Autorizacién de aprovechamiento. Las actividades mineras deberan
contar con la autorizacién de aprovechamiento productivo de las aguas que se
utilicen, que sera otorgada por la Autoridad Unica del Agua, de conformidad con
los procedimientos y requisitos establecidos en esta Ley y su Reglamento, para lo
gue se respetara estrictamente el orden de prelacion que establece la Constitucion,
es decir, consumo humano, riego que garantice la soberania alimentaria, caudal
ecologico y actividades productivas. Al efecto, coordinara con la Autoridad
Ambiental Nacional.

Se regulara toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el
equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de
agua.

La sustentabilidad de los ecosistemas y el consumo humano seran prioritarios en
el uso y aprovechamiento del agua.

También debera obtenerse la autorizacién de uso del agua para consumo humano
en campamentos.

Articulo 112.- Devolucion de las aguas. El agua destinada para actividades
mineras, se devolvera al cauce original de donde se la tomé o al cauce que sea
mas adecuado, con la obligacion del usuario de tratarla antes de su descarga y
vertido, de acuerdo con lo que establece el permiso ambiental y la Ley, la cual
garantizara condiciones seguras que no afecten a los acuiferos de agua dulce en
el subsuelo, fuentes de agua para consumo humano, riego, ni abrevadero.

2.4) Leyes ordinarias

Ley de Mineria.- Norma el ejercicio de los derechos soberanos del Estado
Ecuatoriano, para administrar, regular, controlar y gestionar el sector estratégico
minero, de conformidad con los principios de sostenibilidad, precaucion, prevencién
y eficiencia. Se exceptuan de esta Ley, el petroleo y demas hidrocarburos. Se
publico el 29 de enero del 2009 en el Registro Oficial Suplemento 517, su ultima
modificacion se realiz6 el 21 de mayo del 2018.
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Art. 79.- Tratamiento de aguas.- Los titulares de derechos mineros y mineros
artesanales que, previa autorizacion de la autoridad unica del agua, utilicen aguas
para sus trabajos y procesos, deben devolverlas al cauce original del rio o0 a la
cuenca del lago o laguna de donde fueron tomadas, libres de contaminacion o
cumpliendo los limites permisibles establecidos en la normativa ambiental y del
agua vigentes, con el fin que no se afecte a los derechos de las personas y de la
naturaleza reconocidos constitucionalmente.

El tratamiento a darse a las aguas para garantizar su calidad y la observancia de
los parametros de calidad ambiental correspondientes, debera preverse en el
respectivo sistema de manejo ambiental, con observancia de lo previsto en las
leyes pertinentes y sus reglamentos.

La reutilizacion del agua, a través de sistemas de recirculacion es una obligacion
permanente de los concesionarios.

Dependiendo del grado de incumplimiento de esta disposicion, podra disponerse
la suspension temporal o definitiva de las actividades mineras, a cuyo efecto se
seguira el procedimiento establecido en esta Ley y su reglamento general.

Art. 80.- Revegetacion y Reforestacion.- Si la actividad minera requiere de trabajos
a que obliguen al retiro de la capa vegetal y la tala de arboles, sera obligacién del
titular del derecho minero proceder a la revegetacion y reforestacion de dicha zona
preferentemente con especies nativas, conforme lo establecido en la normativa
ambiental y al plan de manejo ambiental.

Art. 81.- Acumulacién de residuos y prohibicion de descargas de desechos.- Los
titulares de derechos mineros y mineros artesanales, para acumular residuos
minero-metallurgicos deben tomar estrictas precauciones que eviten Ia
contaminacion del suelo, agua, aire y/o biota de los lugares donde estos se
depositen, en todas sus fases incluyendo la etapa de cierre, construyendo
instalaciones como escombreras, rellenos de desechos, depdsitos de relaves o
represas u otras infraestructuras técnicamente disefiadas y construidas que
garanticen un manejo seguro y a largo plazo.

Se prohibe la descarga de desechos de escombros, relaves u otros desechos no
tratados, provenientes de cualquier actividad minera, hacia los rios, quebradas,
lagunas u otros sitios donde se presenten riesgos de contaminacion.

El incumplimiento de esta disposicion ocasionara sanciones que pueden llegarala
caducidad de la concesién o permiso.

Art. 82.- Conservacion de la flora y fauna.- Los estudios de impacto ambiental y los
planes de manejo ambiental, deberan contener informacion acerca de las especies
de flora y fauna existentes en la zona, asi como realizar los estudios de monitoreo
y las respectivas medidas de mitigacion de impactos en ellas.

Art. 83.- Manejo de desechos.- El manejo de desechos y residuos solidos, liquidos
y emisiones gaseosas que la actividad minera produzca dentro de los limites del
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territorio nacional, debera cumplir con lo establecido en la Constitucion y en la
normativa ambiental vigente.

Art. 84.- Proteccién del ecosistema.- Las actividades mineras en todas sus fases,
contaran con medidas de proteccion del ecosistema, sujetandose a lo previsto en
la Constitucion de la Republica del Ecuador y la normativa ambiental vigente.

Art. 85.- Cierre de Operaciones Mineras.- Los titulares de concesiones mineras y
plantas de beneficio, fundicion y refinacion deberan incluir en sus Estudios de
Impacto Ambiental para las actividades mineras de explotacion, beneficio,
fundicion o refinacién, la planificacion del cierre de sus actividades, incorporada en
el Plan de Manejo Ambiental y con su respectiva garantia; planificacion que debe
comenzar en la etapa de prefactibilidad del proyecto y continuar durante toda la
vida util, hasta el cierre y abandono definitivo.

El plan de cierre de operaciones mineras, sera revisado y actualizado
periodicamente en los Programas y Presupuestos Ambientales anuales y en las
Auditorias Ambientales de Cumplimiento, con informacién de las inversiones o
estimaciones de los costos de cierre, actividades para el cierre o abandono parcial
o total de operaciones y para la rehabilitacion del area afectada por las actividades
mineras de explotacién, beneficio, fundicién o refinacion.

Asimismo, dentro del plazo de dos anos previos a la finalizacion prevista del
proyecto, para las actividades mineras de explotacion, beneficio, fundicion o
refinacion, el concesionario minero debera presentar ante la Autoridad Ambiental
Nacional, para su aprobacién, el Plan de Cierre de Operaciones Definitivo que
incluya la recuperacion del sector o area, un plan de verificacion de su
cumplimiento, los impactos sociales y su plan de compensacion y las garantias
actualizadas indicadas en la normativa ambiental aplicable; asi como, un plan de
incorporacion a nuevas formas de desarrollo sustentable.

Art. 86.- Danos ambientales.- Para todos los efectos legales derivados de la
aplicaciéon de las disposiciones del presente articulo y de la normativa ambiental
vigente, la autoridad legal es el Ministerio del Ambiente.

Para los delitos ambientales, contra el patrimonio cultural y dafos a terceros se
estard a lo establecido en la Constitucion de la Republica del Ecuador y en la
normativa civil y penal vigente.

El incumplimiento de las obligaciones contenidas en este Capitulo, dara lugar a las
sanciones administrativas al titular de derechos mineros y poseedor de permisos
respectivos por parte del Ministerio Sectorial, sin perjuicio de las acciones civiles y
penales a que diere lugar. Las sanciones administrativas podran incluir la
suspension de las actividades mineras que forman parte de dicha operacion o la
caducidad.

El procedimiento y los requisitos para la aplicacion de dichas sanciones estaran
contenidos en el reglamento general de la ley.
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Art. ...- Prohibicion del uso del mercurio en operaciones mineras.- Sin perjuicio de
la aplicacion de la normativa minero ambiental, se prohibe el uso del mercurio en
el pais en actividades mineras, de acuerdo a los mecanismos que la autoridad
ambiental nacional establezca para el efecto, en conjunto con las instituciones con
potestad legal sobre la materia.

La inobservancia a esta prohibicion sera sancionada con la revocatoria del derecho
minero, sin perjuicio de las sanciones de orden penal a las que hubiere lugar.

2.5) Decretos y reglamentos
Reglamento General a la Ley de Mineria.- Se expidi6 en el Registro Oficial

Suplemento 67 del 16 de noviembre del 2009. La ultima reforma se realizé el 31 de
enero del 2019

Art. 97.- Multas.- Las multas se impondran de conformidad con la gravedad del
dafno causado por el infractor y seran establecidas por la autoridad que imponga la
sancién, que de acuerdo a la infraccion corresponderan a:

h) El incumplimiento de los titulares mineros y mineros artesanales de no revertir
las aguas utilizadas en las actividades mineras a los causes originales libres de
contaminacion, sera sancionado con la caducidad de la concesioén y autorizacion
minera por parte del Ministerio Sectorial, previo informe de la autoridad unica del
agua; e,

i) La acumulacion de residuos minero-metalurgicos inobservando estrictas
precauciones que eviten la contaminacion del suelo, agua, aire y/o biota de los
lugares donde estos se depositen, en cualquier fase de la actividad minera
incluyendo la etapa de cierre; asi como la descarga de desechos de escombros,
relaves u otros desechos no tratados, provenientes de cualquier actividad minera,
hacia los rios, quebradas, lagunas u otros sitios donde se presenten riesgos de
contaminacidon, sera sancionado en la primera vez con una multa de hasta
quinientas remuneraciones basicas unificadas del trabajador en general; y, en caso
de reincidencia y previo informe de la Agencia de Regulacion y Control Minero, el
Ministerio Sectorial podra declarar caducada la concesion.

Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la Republica del Ecuador.- Se
publico en el Registro Oficial N° 213 con fecha 27 de marzo de 2014, mediante
Acuerdo Ministerial N° 37. Contiene las normas técnicas y ambientales que regulan
en todo el territorio nacional la gestion ambiental en las actividades mineras en sus
fases de prospeccion, exploracion inicial y avanzada, explotacion, beneficio,
procesamiento, fundicion, refinacion, comercializacion y cierre de minas; asi como
también en las actividades de cierres parciales y totales de las labores. La ultima
reforma se realizo el mediante Acuerdo Ministerial N2 009 de fecha 24 de enero de
2019.

Art. 9.- Certificado de interseccién.- En todos los casos el titular minero debera
obtener de la Autoridad Ambiental Nacional el Certificado de Interseccion del cual
se desprenda la interseccion de los derechos mineros con relacion al Sistema
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Nacional de Areas Protegidas, Bosques y Vegetacion Protectores, Patrimonio
Forestal del Estado u otras areas de conservacion declaradas por la Autoridad
Ambiental Nacional.

Art 47.- Frecuencia de presentaciéon de informes de monitoreo y seguimiento
ambiental.- Los titulares mineros deberan presentar a la Autoridad Ambiental
competente para su aceptacion, informes de monitoreos y seguimiento a las
medidas ambientales del plan de manejo ambiental aprobado, de acuerdo a la
siguiente periodicidad:

a) Pequena mineria:

e Exploracion minimo anual que sera incluido en el informe ambiental de
cumplimiento en caso de no contemplar sondeos de prueba o reconocimiento; o
minimo semestral en casi de si contemplarlos.

e Exploracion y explotacion simultanea, explotacion, y subsecuentes fases: Minimo
semestral.

Este informe debera contener: medida ambiental, porcentaje de cumplimiento,
indicador en caso de aplicar, medio de verificacion del cumplimiento de la medida
ambiental, responsable de ejecucion, analisis comparativo de los resultados de
monitoreos fisicos (aire, agua, suelo, ruido) con los limites maximos permisibles
establecidos en las normativa ambiental vigente, entre otros.

Art. 59.- Empleo de métodos, equipos y tecnologias.- El titular minero esta obligado
a realizar sus actividades de prospeccion, exploracidén inicial o avanzada,
explotacion, beneficio, procesamiento, fundicidn y refinacion empleando métodos
gue prevengan, minimicen o eliminen los danos al suelo, al agua, al aire, a la biota,
y a las concesiones y poblaciones colindantes.

En todas las fases y operaciones de las actividades mineras, se utilizaran equipos
y materiales que correspondan a tecnologias aceptadas en la industria minera,
compatibles con la proteccion del ambiente.

Art. 61.- Desbroce de vegetacion.- El desbroce de vegetacion en cualquiera de las
fases mineras estara limitado a la superficie requerida sobre la base de
consideraciones técnicas y ambientales determinadas en los estudios ambientales.
En el caso de madera a ser cortada o desbroce de cobertura vegetal, el titular
minero debera acatar lo dispuesto en la normativa vigente para tal efecto.

Art. 62.- De las especies silvestres.- En el desarrollo de las diferentes fases de la
actividad minera se prohibe la captura, o acoso intencional de la fauna silvestre y
la tala innecesaria de vegetacion. En la evaluacion de impactos ambientales se
sefalaran las posibles afectaciones a las especies silvestres y se estableceran las
correspondientes medidas de prevencion, proteccion, control y mitigacién, si para
este efecto se requiere la coleccion de especies de flora y fauna silvestre se
requerira contar con el correspondiente permiso otorgado por la Autoridad
Ambiental competente.
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Art. 63.- Construccion de caminos.- Los andlisis y evaluacion ambiental de las
diferentes alternativas de los caminos seran presentados a la Autoridad Ambiental
dentro de los estudios ambientales correspondientes.

La construccidon de caminos necesarios para realizar actividades exploratorias
dentro de una concesion minera, se realizara con un ancho no mayor a 1,5 metros
para exploracion inicial y 6 metros para exploracién avanzada. En su construccion
se ejecutaran todas las obras previstas para evitar afectaciones al sistema natural
de drenaje.

Para vias de mayor tamano a las consideradas, el contenido minimo de caracter
técnico para la construccion de caminos sera aquel especificado por la Autoridad
Sectorial de Transporte, en sus normas secundarias, y el Ministerio del Ambiente
considerara el disefio en la aprobacién del estudio ambiental.

Para la utilizacién de caminos y/o carreteras necesarios para realizar actividades
mineras dentro de una concesidén minera se considerara lo dispuesto en las nhormas
técnicas respecto al uso de caminos y la normativa expedida por el Ministerio
Sectorial de Transporte.

Art. 64.- Proteccion de curso de agua en la construccion de caminos.- Queda
prohibido obstaculizar o generar cualquier afectacion a los cursos de agua
temporales y permanentes existentes con el material removido. El material de corte
debera ser dispuesto en lugares autorizados por la Autoridad Ambiental. El
incumplimiento a estas disposiciones sometera al responsable al procedimiento
administrativo a que hubiere lugar sin perjuicio de las acciones jurisdiccionales y
suspensiones de ser el caso.

Art. 67.- Capacitacion ambiental.- Los titulares de derechos mineros estan
obligados a mantener programas de informacion, capacitacion y concienciacion
ambiental permanentes de su personal a todo nivel, para incentivar acciones que
minimicen el deterioro ambiental. El plan de manejo ambiental determinara las
formas y temas como el titular minero entrenara y capacitara a sus trabajadores, a
fin de que estos sean referentes a la gestion ambiental del proyecto minero, con el
proposito de que toda la operacion se enmarque en lo establecido en este
Reglamento. Se prestara especial atencion al mantenimiento de relaciones
armonicas de los titulares mineros con las comunidades. La ejecucion de dichos
programas debera incluirse en los informes de cumplimiento del plan de manejo
ambiental para su revision y aprobacion por parte del Ministerio del Ambiente o a
la Autoridad Ambiental de Aplicacién Responsable.

Art. 69.- Informacidn y difusion.- El titular minero incluira en los planes de manejo
ambiental programas de informacién y difusion permanente a fin de mantener
informada a la comunidad del area de influencia sobre el desarrollo del proyecto
minero conforme a las regulaciones aplicables.

Art. 71.- De la poblacion local.- Todo titular minero debera contar con un Plan de
Relaciones Comunitarias que cumpla con el propésito de disminuir, mitigar y
compensar los impactos socio-ambientales generados por su actividad. Este plan
se desarrollara con las comunidades ubicadas en el area de influencia del proyecto,
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y de manera coordinada con los planes de desarrollo de los gobiernos locales
involucrados.

Art. 72.- Manejo de desechos en general.- Respecto del manejo de desechos, se
observard la normativa ambiental aplicable y en general lo siguiente:

1. Jerarquizacion de la gestidon de desechos.- Los planes de manejo ambiental
deben incorporar especificamente las politicas y practicas fundamentadas en la
jerarquizacion de las estrategias de gestion de desechos, considerando en orden
de prioridad:

a) Prevencién y minimizacion de la generacion (reduccién de desechos en la
fuente);

b) Aprovechamiento y valorizacion de desechos (que incluye reutilizaciéon y
reciclaje); Tratamiento;

c) Disposicion Final.

2. Clasificacién.- Los desechos deberan ser clasificados, reutilizados, reciclados,
tratados, y dispuestos de acuerdo a normas ambientales y conforme al plan de
manejo ambiental aprobado;

3. Disposicion final de desechos.- Se prohibe la disposicion final no controlada de
cualquier tipo de desechos. Los sitios de disposicion final tales como escombreras,
rellenos sanitarios, piscinas de disposicion final, y rellenos de seguridad, segun el
tipo de desechos, deben cumplir con la normativa ambiental aplicable, y en su
defecto con normativa internacionalmente aceptada. Estos sitios deben contar con
un sistema adecuado de impermeabilizacion, canales para el control de lixiviados,
su tratamiento y monitoreo, entre otros aspectos técnicos a considerar en funcion
del tipo de desechos. Se prohibe la disposicion de desechos generados en plantas
de beneficio tales como relaves, soluciones, aguas de procesos, quimicos, y otros,
directamente a los cursos de agua y suelo, asi como la quema de desechos a cielo
abierto.

4. Registros y documentacion.- En todas las instalaciones y actividades mineras se
llevaran registros sobre la clasificacion de desechos, volumenes y/o cantidades
generados y la forma de tratamiento y/o disposicion para cada clase de desechos.
Un resumen de dicha documentacion se presentara en los informes de monitoreo.

Art. 73.- Manejo de desechos biodegradables.- El vertido, disposicion y tratamiento
de los desechos biodegradables se lo realizara priorizando lo siguiente:

a) Tratamiento in situ.- Como minimo debera considerar la impermeabilizacion,
canaletas para recoleccion de lixiviados, tratamiento de lixiviados, recubrimiento
del érea de depdsito y control de plagas.

b) Entrega a los Gobiernos Autonomos Descentralizados que cuenten con rellenos
sanitarios autorizados por la Autoridad Ambiental competente.

c) Relleno sanitario controlado.- se debera justificar técnicamente su ubicacion,

disefio, construccion, instalacion y operaciéon, considerando las normas técnicas
expedidas por el Ministerio del Ambiente. Una vez concluidos los trabajos o cuando
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se haya cubierto su capacidad, dichos rellenos seran clausurados y sellados
adecuadamente y reacondicionada su capa superficial.

Art. 74.- Manejo de desechos peligrosos.- Todos los desechos con caracteristicas
corrosivas, reactivas, toxicas, inflamables o biolégicas infecciosas seran
considerados como desechos peligrosos y su gestion se sujetara a lo dispuesto en
el Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion por Sustancias
Quimicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales, o aquel que lo reemplace,
asi como la normativa ambiental aplicable. Esta prohibida la contaminaciéon de
cuerpos de agua y suelos por desechos peligrosos. Los desechos con contenido
de material radioactivo sea de origen natural o artificial seran regulados y
controlados por la normativa especifica emitida por el Ministerio de Electricidad y
Energia Renovable a través de la Subsecretaria de Control, Investigacion y
Aplicaciones Nucleares o aquella que la reemplace.

Art. 75.- Manejo de aguas negras y grises.- Se debera contar con medidas de
control y tratamiento de efluentes de aguas negras y grises. La calidad que deberan
tener estos efluentes antes de ser descargados en el medio natural deberan
cumplir las normas técnicas vigentes para tal efecto.

Art. 76.- Manejo de productos quimicos.- Los titulares mineros deberan acatar las
especificaciones de almacenamiento, transporte y uso de sustancias quimicas de
acuerdo con la normativa técnica nacional y en su defecto de la normativa
internacional aceptada, asi como las disposiciones establecidas en el Reglamento
para la Prevencion y Control de la Contaminacién por Sustancias Quimicas
Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales, y demas normativa aplicable. En
casos de que las sustancias quimicas que se encuentren caducas o fuera de
especificaciones, seran consideradas como desechos peligrosos y deberan
someterse a la normativa ambiental aplicable. Esta prohibida la contaminacion
atmosférica, de cuerpos de agua y suelos por sustancias quimicas peligrosas.

Art. 77.- Manejo de hidrocarburos.- La operacion y mantenimiento de equipos,
maquinaria e hidrocarburos en general utilizados en la actividad minera en
cualquiera de sus fases, estara regulada a través de la normativa ambiental para
el manejo de hidrocarburos expedida por la Autoridad Ambiental.

Art. 79.- Plan de contingencias.- Todo plan de manejo ambiental debera contar con
su respectivo plan de contingencias detallado, en el cual se determinen los tiempos
de respuesta para su aplicacion y responsables. Durante la operacion y
mantenimiento se dispondra, para respuesta inmediata ante cualquier
contingencia, del equipo y materiales necesarios asi como de personal capacitado,
particulares que seran especificados en el plan de contingencias del plan de
manejo ambiental, y se realizaran peridédicamente los respectivos entrenamientos
y simulacros.

Art. 81.- Monitoreo al componente bidtico.- Se debera realizar monitoreos biéticos
periodicos, respecto a los componentes flora y fauna silvestre conforme se
considera dentro de los Planes de Manejo Ambiental aprobados. Se debera tomar
en cuenta a especies indicadoras que permitan identificar el estado de
conservacion del ecosistema y su posible afectacion debido a las actividades
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mineras realizadas, (importancia ecoldgica, especies sensibles, endémicas y en
alguna categoria de amenaza o de las contempladas en la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre-
CITES-). Los monitoreos bidticos deberan seguir los lineamientos establecidos en
el estudio o registro y plan de manejo ambiental aprobado, de tal manera que
permitan evaluar los componentes de manera confiable, para lo cual deberan ser
realizados por personal capacitado y con experiencia en cada uno de los
componentes. En la evaluacion de impactos ambientales se determinara la
afectacion y la necesidad de monitoreo a la flora, avifauna, mastofauna,
herpetofauna, ictiofauna, entomofauna y macroinvertebrados acuaticos. Los
resultados de los monitoreos bioticos deberan formar parte de los informes de
monitoreo y seguimiento ambiental.

Art. 86.- Modificaciones de cursos de agua: En el caso de que el proyecto minero
requiera el desvio, trasvase, embalse, o cualquier modificacién del curso natural
de los cuerpos hidricos, la Autoridad Ambiental Competente solicitara el
pronunciamiento de la Autoridad Unica del Agua, dicho pronunciamiento sera
acogido dentro de la evaluacion ambiental, dentro de sus competencias en gestion
ambiental.

Sin perjuicio de la aprobacién de los Estudios Ambientales, los Titulares Mineros
previo a la ejecucion de las actividades mencionada en este articulo, deberan
obtener la autorizacién de la Autoridad Unica del Agua.

Si por efecto de la autorizacion emitida por la Autoridad Unica del Agua, el proyecto
necesita realizar una modificacion, el titular minero debera coordinar con la
Autoridad Ambiental Competente lo establecido en el Art. 31 de este Reglamento.

La Autoridad Unica del Agua informara a la Autoridad Ambiental Nacional las
autorizaciones emitidas.

Art. 88.- Campamentos.- El manejo de los campamentos volantes, temporales y
permanentes que para el efecto se requieran sera especificado en el respectivo
plan de manejo ambiental y deberan construirse conforme lo establecido en el
articulo 66 del presente Reglamento.

Art. 100.- Explotacion de materiales de construccién en lechos de rios, playas
fluviales y terrazas.- En la explotacion de materiales pétreos, arena, grava, entre
otros, en los lechos de los rios, playas fluviales y terrazas se debera observar lo
establecido en este Reglamento para la explotacion de placeres y captaciéon de
agua.

Art. 101.- Mitigacion de impactos.- En la explotacion de materiales de construccion,
de minerales metalicos o no metélicos, se tendra especial cuidado en mitigar
convenientemente los impactos de: ruido, afectaciones al recurso hidrico
superficial y subterraneo, afectaciones a cuencas, vibraciones y polvo y otras
emisiones al aire, para no afectar a los trabajadores, pobladores e infraestructura
existente alrededor del sitio de explotacion. Para esto se emplearan disefios
técnicos de explotacion, implementacion de sistemas de drenajes adecuados,
sistema de bermas de seguridad técnicamente disefiadas y disefos técnicos de
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voladura de ser el caso, aspectos que deben ser incorporados en la base
topografica y presentados en el respectivo estudio de impacto ambiental. Las vias
de acceso a los frentes de explotacidn se rociaran con agua, asi mismo, se
construiran cortinas o barreras vegetales o empedrados para amortiguar los
impactos y para ocultar temporalmente la afectacion del paisaje, el que sera
rehabilitado antes del cierre de operaciones total de la explotacién a cielo abierto.

Las tecnologias y procedimientos técnicos utilizados en la explotaciéon deberan
garantizar la minimizacion de impactos ambientales y que después del cierre de
operaciones mineras el area del proyecto sea rehabilitada.

Se procedera al modelado de taludes, con el objeto de conseguir perfiles
geotécnicamente estables e integrados a la morfologia del entorno y que, ademas,
faciliten el reacondicionamiento e implantacion de la vegetacion.

Estas disposiciones se aplicaran sin perjuicio de las que, mediante ordenanza,
establezca la municipalidad en cuya jurisdiccion se encuentre el proyecto, sin
embargo estas no deberan contraponerse a las dispuestas en el presente
Reglamento.

Art. 102.- Generacion de ruido y emision de gases.- Se dara un mantenimiento
adecuado, periddico y preventivo segun recomendaciones del fabricante a las
maquinarias y equipos, para garantizar su eficiente operacion y minimizar el ruido
y emision de gases, de conformidad con lo dispuesto en el Reglamento de
Seguridad Minera y en las normas técnicas que la Autoridad Ambiental expida para
tal efecto.

Art. 103.- Transporte interno de material.- Para transportar material mineral o
pétreo entre diferentes infraestructuras dentro de una misma area operativa se
debera considerar lo siguiente:

a) En caso de acarreo en volquetes, bandas transportadoras o vagones se tomaran
medidas para evitar la dispersion de material particulado fuera del area del
proyecto.

b) Las areas de transporte interno deberan estar adecuadamente senalizadas y
delimitadas conforme a la normativa vigente.

c) En el caso de que la maquinaria pesada de uso interno tenga que movilizarse
fuera del area operativa, se debera contar con un registro de movimientos.

Reglamento Sustitutivo del Reglamento de Operaciones Hidrocarburiferas.
Publicado en el Registro Oficial N° 671 de fecha 03 de Abril de 2012. La finalidad
de este reglamento es regular y controlar las operaciones Hidrocarburiferas. Se
aplicara a todas las operaciones hidrocarburiferas que lleven a cabo
PETROECUADOR o las personas juridicas nacionales o extranjeras legalmente
establecidas en el pais o0 uniones de personas juridicas, tales como consorcios o
asociaciones, delegadas por el Estado para el efecto, con excepcion de aquellas
actividades especificamente reguladas
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Reglamento de Seguridad y salud en el trabajo en el Ambito Minero.- Tiene por
objeto establecer normas para la aplicacion de la Ley de Mineria, afin de
precautelar la seguridad y salud en el trabajo de las personas en todas las fases de
la actividad minera como lo sefiala el Capitulo VII, Art. 27 de la Ley de Mineria. A
partir de este reglamento se dispondra de los lineamientos generales para realizar
la actividad de prevencion de riesgos laborales bajo los regimenes especiales de
mineria artesanal, pequefa, mediana y gran mineria. Se publicO mediante
Resolucién N2 20 del Directorio de la Agencia de Regulacion y Control Minero en el
Registro Oficial N2 247 de 16 de mayo del 2014.

Art. 20: Sefalizacion de Seguridad.- En todas las labores mineras debera existir la
siguiente senalizacion de seguridad de acuerdo a la norma técnica nacional
vigente:

a. Sefalizacion de prevencion: identifica los peligros a los que se esta expuesto.

b. Senalizacion de obligacién: identifica los comportamientos deseados y los
Equipos de Proteccién Personal (EPP) a ser usados.

c. Senalizacion de prohibicion: identifica los comportamientos no deseados y los
prohibe.

d. Senalizacion de informacion: proporciona indicaciones de actuacion en caso de
emergencia.

e. Senalizacidon de sistemas contra incendio: proporciona informacion de los
medios disponibles para la lucha contra incendios

f. Sefalizacion de tuberias e instalaciones: proporciona informacién de los fluidos
y los contenidos que se transportan y almacenan a través de las mismas.

Art. 30.- Equipos y Ropas de Proteccién Personal.- El personal asignado a estas
actividades debera recibir equipo de proteccion personal y ropa adecuada para su
trabajo; asi como los medios de orientacion y supervivencia adecuados a la zona
de prospeccion y exploracion. Todos estos medios e insumos seran de cuenta del
empleador.

Art. 38.- Disefio de la Explotacion.- Las labores mineras deben planificarse
teniendo en cuenta las caracteristicas fisico-mecanicas y condiciones geotécnicas
de las rocas, en lo relativo a los riesgos de desprendimientos y movimientos en
masa. Para esto se debe:

c. Proveer el mantenimiento periédico y la limpieza de los drenajes (cunetas)
existentes para evitar represamientos, asi mismo, se ejecutara la restauracion de
la superficie de las plataformas, accesos y vias. Se tendran iguales precauciones
con las operaciones de vertido, tanto de mineral como de estériles en general.

e. Las plataformas de trabajo deberan disefiarse en funcion de las caracteristicas
técnicas, tamafio de la maquinaria que garantice que los equipos mecanicos
maniobren con seguridad, sin aproximarse innecesariamente al frente de arranque
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manteniendo una distancia de seguridad al borde del banco, en el desarrollo
normal del trabajo.

f. En la construccion y mantenimiento de las vias de circulacién tanto a cielo abierto
como subterranea, se tendra en cuenta sus caracteristicas especificas, tales como
pendiente, ancho, radio de curvatura, equipo empleado para el transporte e
intensidad de circulacion y, en su caso, peatones, segun su disefo técnico.

Art. 45.- Trabajo sobre material almacenado.- Se prohibe el trabajo o transito sobre
el material almacenado en buzones o pilas de almacenamiento a cielo abierto. En
caso de presentarse la necesidad de trabajar o transitar sobre dicho material,
debera desarrollarse un procedimiento especifico para él mismo.

Art. 49.- Disefilo de Escombreras (Botaderos).- El proyecto en el disefio de las
escombreras, incorporard las medidas de seguridad necesarias para evitar
inestabilidades de ladera. Para el efecto, los disefios deberan considerar la
ubicacién técnica del sitio, la consistencia del terreno, el método de depdsito de los
materiales, el angulo de talud para garantizar la estabilidad de la escombrera, el
adecuado drenaje para evitar el anegamiento del sitio y demas variables que
puedan gestionarse técnicamente.

Art. 50.- Sistemas de evacuacion de aguas.- El sistema de evacuacion de aguas
debe estar sustentado en un estudio hidrogeoldgico e hidrologico que debe cumplir
con:

d. Todas las aguas que se evacuen de las labores mineras deben recibir un
tratamiento final adecuado acorde a lo estipulado dentro de la normativa ambiental
vigente.

Art. 51.- Orden y limpieza.- Se debe ordenar y limpiar los lugares de trabajo y
depositar en sitios debidamente adecuados, todos los materiales que puedan
representar riesgos de accidentes, incendios, bloqueos, caidas, cortes, etc.

Art. 55.- Almacenamiento de combustibles.- Los materiales de facil combustion y
los combustibles deben almacenarse en bodegas especialmente disefiadas para
el efecto, los muros exteriores de tales bodegas deberan ser resistentes al fuego y
cuando se tenga cubetos para los tanques de combustible deberan contener el
110% del volumen total de la capacidad del tanque. Estos depdsitos se ubicaran
en base al analisis de riesgos para establecer las distancias minimas de seguridad,
los sistemas de descarga de electricidad estatica, y la sefialética correspondiente.

Art. 56.- Mantenimiento de equipos y maquinaria.- Todos los equipos y maquinaria
utilizados en las labores mineras, deben estar dentro de una planificacién del
mantenimiento en donde ademas se controle las condiciones ambientales a las
que estan expuestos.

Art. 61.- Salvamento.- En las minas a cielo abierto y minas subterraneas se debe

establecer un procedimiento de salvamento que comprenda recursos propios y
externos (organismos de socorro) y que contenga al menos:
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a. Plan de emergencia y evacuacion (con recursos propios y externos)

b. Brigadistas permanentes que estén capacitados en la ejecucion del plan de
emergencia y evacuacion.

c. Capacitacion especifica en base a los riesgos a los que se encuentre expuesto
el personal.

Art. 62.- Condiciones de Operacion de campamentos fijos y temporales.- Las
minas se desarrollaran en condiciones de operaciéon que permitan que todo su
personal labore en condiciones 6ptimas de seguridad y salud en el trabajo.

Para los campamentos fijos o temporales se implementara ademas:

a. En lo relacionado a las instalaciones del campamento se debera cumplir en todo
lo establecido mediante la normativa nacional vigente u otra normativa aplicable.

b. Se debera contar con un suministro de agua potable, para consumo de los
trabajadores y servidores mineros, en cantidades suficientes y facilmente
accesibles y disponibles en cualquier momento. En caso de que, por la ubicacién
del centro minero, no se dispusiera de agua potable, se recurrira a su tratamiento
por filtracion y/o purificacion practicandose los controles fisicos, quimicos y
bacteriologicos pertinentes, en base a un plan de monitoreo para control del riesgo
bioldgico.

Reglamento al Codigo Organico del Ambiente.- Se expidié el 21 de mayo del 2019
y se publicé en el Registro Oficial suplemento afio Il - N2 507 miércoles 12 de junio
de 2019. Desarrolla y estructura la normativa necesaria para dotar de aplicabilidad
a los dispuestos en el Codigo Organico del Ambiente;

Constituye normativa de obligatorio cumplimiento para todas las entidades,
organismos y dependencias que comprenden el sector publico central y autbnomo
descentralizado, personas naturales y juridicas, comunas, comunidades, pueblos,
nacionalidades y colectivos, que se encuentren permanente o temporalmente en el
territorio nacional.

2.6) Ordenanzas
Ordenanza que regula la explotacion minera de materiales aridos, pétreos y otros
en el cantén Guayaquil, sustitutiva a la ordenanza que regula la explotacion de
canteras en el canton Guayaquil. Gaceta Oficial N2 062. Jueves 18 de Mayo de
2017.

2.7) Acuerdos y resoluciones

Acuerdo N2 61.- Reforma del libro VI del Texto Unificado de Legislacién Secundaria.
Se publicé en la Edicién Especial N2 316 del Registro Oficial el 4 de mayo del 2015,
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establece los procedimientos y regula las actividades y responsabilidades publicas
y privadas en materia de calidad ambiental.

Acuerdo Ministerial N° 97 A del 30 de julio de 2015, contiene los Anexos del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente. Establece los
procedimientos y regula las actividades y responsabilidades publicas y privadas en
materia de calidad ambiental al conjunto de las caracteristicas del ambiente y la
naturaleza que incluye el aire, el agua, el suelo y la biodiversidad, en relacién a la
ausencia y presencia de agentes nocivos que puedan afectar al mantenimiento y
regeneracion de los ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos de la
naturales.

Libro VI de la Calidad Ambiental.
Las normas del TULAS que se relacionan al proyecto son:
Norma de calidad ambiental y descarga de efluentes: Recurso agua.

Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion para
suelos contaminados

Norma de emisiones de fuentes fijas.
Normas de calidad del aire o nivel de inmision.

Niveles maximos de emision de ruido y metodologia de medicion para fuentes fijas
y fuentes moviles.

Reférmese el Acuerdo Ministerial N° 076 (Inventario Forestal).- Se publicoé en el
Acuerdo 352 que se publico en el Segundo Suplemento del Registro Oficial N° 766
de 14 de agosto del 2012.

Acuerdo Ministerial N° 142 del Ministerio del Ambiente.- Listados Nacionales de
Sustancias Quimicas Peligrosas, Desechos Peligrosos y Especiales.- Se publico
en el Registro Oficial N° 856 el 21 de diciembre de 2012.

Acuerdo Ministerial N° 026 del Ministerio del Ambiente.- Se publicé en el Segundo
Suplemento del Registro Oficial N° 334 el 12 de mayo de 2008, Determina los
Procedimientos para Registro de Generadores de Desechos peligrosos, gestion de
desechos peligrosos previo al licenciamiento ambiental, y para el transporte de
materiales peligrosos.

Acuerdo Ministerial N2 134.- Se publicoé en el Segundo Suplemento del Registro
Oficial N2 812 del 25 de septiembre del 2012 relacionado a la cobertura vegetal e
inventario forestal.

Acuerdo Ministerial 109 del 23 de noviembre del 2018 y su reforma (Acuerdo
Ministerial N2 13 del 14 de febrero del 2019).- Reforma el Acuerdo N2 61, publicado
en la Edicidn Especial del Registro Oficial N2 316 de 04 de mayo de 2015; mediante
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el cual se expidid la reforma del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente.
2.8) Demas actos y divisiones de los poderes publicos

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 288:2000 Productos Quimicos
Industriales Peligrosos. Etiquetado de Precaucion. Requisitos.- Esta norma se
aplica a la preparacion de etiquetas de precaucion de productos quimicos
peligrosos, como se definen en ella, usados bajo condiciones ocupacionales de la
industria. Recomienda solamente el lenguaje de advertencia, mas no cuando o
donde deben ser adheridas a un recipiente.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2 266:2010 Transporte, Almacenamiento y
Manejo de Materiales Peligrosos. Requisitos.- Esta norma se aplica a las
actividades de produccién, comercializacion, transporte, almacenamiento y manejo
de materiales peligrosos.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 439:1984 Colores, Sefiales y Simbolos de
Seguridad.- Esta norma se aplica a la identificacion de posibles fuentes de peligro
y para marcar la localizacion de equipos de emergencia o de produccion.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN ISO 3864-1 Simbolos Graficos.- Esta nhorma
presenta medidas para los colores, sefales y simbolos de seguridad, con el
proposito de prevenir accidentes y peligros para la integridad fisica y la salud, asi
como para hacer frente a ciertas emergencias.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2841 Estandarizacién de colores para
recipientes de depodsito y almacenamiento temporal de residuos solidos.- Esta
norma establece los colores para los recipientes de depédsito y almacenamiento
temporal de residuos sélidos con el fin de fomentar la separacién en la fuente de
generacion y la recoleccion selectiva. Esta norma se aplica a la identificacion de
todos los recipientes de depodsito y almacenamiento temporal de residuos solidos
generados en las diversas fuentes: doméstica, industrial, comercial, institucional y
de servicios. Se excluyen los residuos solidos peligrosos y especiales.
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3) DIAGNOSTICO AMBIENTAL - LINEA BASE
3.1) Medio fisico
3.1.1) Climatologia

Para la caracterizacion del clima se utilizé como referencia los datos registrados
entre 2004 y 2014 de la estacidbn meteorolégica Guayaquil U. Estatal (Radio
Sonda) Cdodigo M1096 localizada en las coordenadas DATUM WGS 84: Este
622352 m y Norte 9758937 m elevacion 6 msnm, por ser la mas cercana el area
minera.

Existe una estacidon meteoroldgica en el recinto Puerto Hondo de la parroquia
Chongon, pero el INAMHI por el momento no esta proporcionando la informacion
que este genera, a mas de eso esta estacion es relativamente nueva y es de tipo
Pluviométrica.

Los parametros de la estacion Guayaquil U. Estatal (Radio Sonda) son los
siguientes:

CP (Climatoldgica Principal)
Guayas

Guayas

622,352

9'758,937

6 msnm

Guayas

INAMHI

15/12/1991

23 Km

Cuadro 3-1. Parametros de la estaciéon Guayaquil U. Estatal
Fuente: Anuarios del INAMHI

3.1.1.1) Clasificacion Climatica

El clima de Guayaquil es el resultado de la combinacién de varios factores. Por su
ubicacion en plena zona ecuatorial, la ciudad tiene una temperatura calida durante
casi todo el afio. No obstante, su proximidad al Océano Pacifico hace que las
corrientes de Humboldt (fria) y de EI Nifio (calida) marquen dos periodos
climaticos bien diferenciados. Una temporada humeda y lluviosa (periodo en el
que ocurre el 97% de la precipitacion anual) que se extiende enero a mayo; y la
temporada seca que va desde junio a diciembre (que corresponde al invierno
austral).’

T Tomado de la web side: es.wikipedia.org/wiki/Guayaquil
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3.1.1.1.1) Precipitacion

La precipitacion en la zona de estudio generalmente esta presente durante todo el
ano en diferentes rangos. La precipitacion mensual media es de 107,4 mm, la
mensual maxima es de 428,1 mm, mientras que la mensual minima 9,6 mm. El
mes mas lluvioso con mayor precipitacion fue abril con 1137 mm y los meses con
precipitacion nula, es decir 0 mm fue de junio a diciembre. Ver Grafico N° 1.

Precipitacion Total Mensual (mm)
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llustracién 3-1. Precipitacion total mensual
Elaborado tomando como base la informacion meteorologica generada entre
2004 y 2014 en la estacion meteorolégica Guayaquil Universidad Estatal
(Codigo M1096)

3.1.1.1.2) Temperatura Media

El promedio de lecturas de temperatura tomadas durante el periodo comprendido
entre 2004 y 2014 fue de 26,3 °C, la temperatura minima fue de 22,5 °C y se
presento en el mes de septiembre, mientras que la media maxima fue de 31,8 °C
convirtiendo al mes de diciembre en el mas caluroso.

Temperatura Media (°C)
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llustracion 3-2. Temperatura media
Elaborado tomando como base la informacién meteoroldgica generada entre
2004 y 2014 en la estacion meteorolégica Guayaquil Universidad Estatal
(Cddigo M1096)
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3.1.1.1.3) Evaporaciéon Potencial

La cantidad de vapor de agua que puede ser emitida desde una superficie libre
con agua es la evaporacion potencial. De acuerdo al registro meteorologico la
evaporacion potencial media fue de 130 mm, la evaporacién potencial minima fue
de 89,2 mm y se presentd en el mes de agosto, mientras que la evaporacion
potencial maxima fue en diciembre con un valor de 161,7 mm.

Evaporacion Potencial Media (mm)
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llustracién 3-3. Evaporacion potencial
Elaborado tomando como base la informacién meteorolégica generada entre
2004 y 2014 en la estacion meteorolégica Guayaquil Universidad Estatal
(Cddigo M1096)

3.1.1.1.4) Humedad Relativa

La cantidad de agua o vapor de agua presente en el aire es conocido como
Humedad Relativa. El valor medio determinado fue de 70,2 %. La Humedad
Relativa minima es de 62,8 %, mientras que la maxima fue de 75,8 %.

Humedad Relativa (%)
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llustracién 3-4. Humedad relativa
Elaborado tomando como base la informacion meteorologica generada entre
2004 y 2014 en la estacion meteorologica Guayaquil Universidad Estatal
(Cddigo M1096)
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3.1.1.1.5) Velocidad de los vientos

Entre los meses de agosto a enero la velocidad del viento fue mayor fluctuando
entre 2,9 y 3,4 m/s, disminuyendo desde febrero a julio con valores de 0 a 1,1
m/s. La velocidad media de los vientos es de 1,5 m/s

Velocidad de los vientos (m/seg)

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0
Media Minima Mdxima

llustracion 3-5. Velocidad de los vientos.
Elaborado tomando como base la informacién meteoroldgica generada entre
2004 y 2014 en la estacion meteorologica Guayaquil Universidad Estatal
(Codigo M1096)

3.1.2) Ruido ambiental

Para la caracterizacion del ruido ambiental en la concesion minera se contrat6 al
laboratorio DEPROINSA (Acreditacion SAE LEN 13 — 003). El sitio de la medicion
de escogi6 considerando que las 10 Ha que conforman la concesion son baldias,
es decir, en ella no se han erguido ni construira ningun tipo de infraestructura.
Cerca de la concesion minera tampoco existe ningun tipo de asentamiento
humano. El punto de medicion elegido fue la coordenada UTM WGS 84:
599,623656 E - 9762,229167 S por encontrarse dentro de la concesion minera en
una zona dotada de vegetacion caracteristica de la zona y que seria intervenida
en loposterior por el proyecto minero. Ver Informe en el Anexo N2 3 y ubicacién de
los puntos en el Mapa N2 6.

El monitoreo arrojo los siguientes parametros:

R1 599656 | 9762167 | 13/12/2021 Uso . 64 70 Cumple
extractivo

Cuadro 3-2. Descripcién del muestreo de Ruido ambiental
Fuente: Informe de monitoreo de ruido ambiental MAS.01-358-2021 elaborado por la empresa Deproinsa.
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3.1.3) Geologia

Para la descripcion de la geologia regional se utilizé la Hoja Geoldgica Chongdn
MV-B Chongon 3587 editada por La Direccion General de Geologia de Minas
1972 -1973 Escala 1:50000.

En la determinacién de la Geologia Local se utilizaron los Informes de Produccion
reportados anualmente a la Agencia de Regulacibn y Control Minera,
complementada con la experticia del gedlogo que funge como asesor técnico del
area minera. La informacién proporcionada fue corroborada por la Consultora
Ambiental lider del presente Estudio de Impacto Ambiental en las marcho - rutas
realizadas en el area minera.

El area minera encaja en su totalidad en la Formaciéon San Eduardo (origen
sedimentario) del Eoceno Medio.

3.1.3.1) Formacién San Eduardo
Esta Formacion esta constituida por calizas clasticas compactas de diversa
composicidon quimica, turbaditas, bien estratificadas presentando margas
calcareas en la base de la Formacion y nodulos de cherts. La Formacién San
Eduardo tiene una potencia promedio de maximo 80 m, su naturaleza calcarea y
constituyen los materiales de interés minero para la elaboracion de cemento ya
gue aporta con aproximadamente el 80% de los requerimientos de materia prima.
Descansa discordantemente sobre la Formacién Guayaquil.

3.1.3.2) Unidades 1y 2
Corresponden a calizas microcristalinas bien estratificadas de color crema y gris
claro, con presencia de calcarenitas y calcilutitas en donde abundan los
microfésiles.

Nodulos y lentes de silice estdn presentes en toda la secuencia.

El contenido de CaCO3 es mayor a 90% y los contenidos de SiO2 menores a 8%,
lo que hace de esta unidad una de las de mayor utilizacion.

El espesor de estas unidades es del orden de los 25 a 30 m.
3.1.3.3) La Formacién Las masas

Se compone de limolitas decimétricas con intercalaciones de lutitas calcareas,
areniscas de grano grueso a medio y lodolitas.

El espesor de la Formacion Las Masas es superior a los tiene 100 metros.

Las capas sedimentarias de ambas formaciones tienen rumbo Este-Oeste con
ligeros buzamientos hacia el Sur.
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3.1.4) Hidrologia y calidad del agua

El patrén del drenaje de las aguas superficiales se obtuvo revisando las fuentes
cartograficas (mapa topografico de las Hojas Cordillera Chongdn y Monte Sinai,
escala 1:25000, editado por el Instituto Geografico Militar en 1980) y realizando un
recorrido de campo.

Con informacién obtenida en esta primera fase se determind que el tipo o forma
de agua es lineal (drenajes intermitentes o estacionarios).

La informacién obtenida es parcial y no permite clasificar la hidrologia es por eso
que se recurrio al parametro distancia de las formas de agua agrupadas segun
algun criterio. Para el caso de los cuerpos de agua lineales (< 100 m, 100 - 200 m
y > 200 m).

En la clasificacion de las cuentas hidrograficas se consideré la forma y textura de
la red de drenaje determinada por Way (1978) y que corresponde a una cuenca
hidrogréafica de densidad media caracterizada por pequefnos volumenes de agua
con caudales estacionarios que descienden de las estribaciones sur de la
Cordillera de Chongon. En la parte baja conforman la quebrada intermitente
Cangaguila y rios Aneta y Céndor, que discurren con direccion suroeste hasta
tributar a 1,7 km del area minera en el Rio Cangaguila, este ultimo continua su
curso al suroeste por 3 Km mas hasta desembocar en el Represa Chongon.

Cuando la escorrentia intermitente de la zona de estudio se concentra, conforme
desciende, los canales de drenaje crean un patrén paralelo, caracteristico de
zonas homogéneas, de pendientes uniformes y suaves en las que las corrientes
principales reflejan fallas o facturas. Los tributarios suelen unirse formando
angulos generalmente iguales. Son tipicos de llanuras costeras.

La zona de implementacion del proyecto minero pertenece a la cuenca del rio
Zapotal.

Dentro de la concesion minera JM CANTERAS no existen cuerpos hidricos
superficiales por consiguiente no hubo necesidad de monitorear la calidad de este
recurso.

3.1.5) Edafologia y calidad de suelo

El concepto de suelo presenta varias interpretaciones, fundamentalmente
relacionadas con la utilizacidon que de él se pretenda. En el caso de este proyecto,
no se lo va a aprovechar, por el contrario, se lo debe retirar y conservar para
futuras remediaciones.

Practicamente un 80 % de la concesidn minera no esta intervenida (la parte
central y sur), es en esta zona que se pudo apreciar el suelo para su
interpretacion.

En la zona de estudio existe la presencia de suelos arcillosos muy poco
profundos; pH 7; B.l.: > 40 me/100 g. Presencia de CO3Ca.
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Taxonomia URTORTHENTS PARALITHIC VERTIC USTROPEPTS Siglas Exb
Vxb (Fuente Mapa Morfo - pedolégico, Hoja Guayaquil, editado por el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia en el Programa Nacional de Regionalizacién Agraria
PRONAREG - Ecuador 1982).

Calidad del suelo

Antimonio mg/L £25 *
Arsénico mg/L £25 12 Cumple
. mg/L No
Cadmio 0.826 0.5 cumple
Cobre | ML 716 25 o
SU026/2021 | 599622 | 9762224 | 03/09/2021 malL Ng
TPH £100 £ 150 cumple
Hierro mg/L 22560.00 *
Mercurio mg/L 0.089 0.1 Cumple
pH ;[I‘d 7.53 6a8 Cumple

Cuadro 3-3. Resultados de los parametros muestreados en el suelo
Fuente: Informe de calidad del suelo SU026/2019 elaborado por la empresa Deproinsa

En el cuadro de arriba se puede apreciar que los parametros Cd, Cu y TPH
rebasan el limite permisible en la normativa ambiental nacional

El valor alto de cadmio puede ser por las caracteristicas quimicas, biolégicas y
fisicas del suelo, mientras que la presencia anormal del Cu se debe a una
anomalia de este mismo metal en el suelo en la regidn, la consultora conoce que
inclusive se han solicitado concesion para extraer este mineral.

En relacion al TPH, la suscrita considera que es un error de laboratorio toda vez
que en la concesion minera existe un bosque secundario y su suelo no ha sido
intervenido.

Ver informe de monitoreo de suelo en el Anexo N2 3 y ubicacion de los puntos en
el Mapa N2 6.

3.1.6) Calidad del aire

La evaluacion y analisis del monitoreo ha sido realizada sobre la base de la
normativa nacional de calidad del aire vigente, para el efecto se contraté un
laboratorio registrado en el SAE (Deproinsa - OAE LE C 13-013), y los resultados
se compararon con el Anexo N° 4 sobre la Norma de Calidad de Aire o Nivel de
Inmision del Acuerdo Ministerial N° 97 A

3.1.6.1) Material Particulado
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La medicion se realizé los dias 02, 03 y 04 de septiembre de 2016, el tiempo de
medicion fue de 24 horas continuas. Se monitorearon dos puntos: dentro de la
concesion minera y casa del guardia (fuera de la concesion minera).

Para la eleccién de los puntos de monitoreo de material particulado se considero
que:

e En la concesién minera aun no se labora y que se encuentra cubierta de
bosque secundario, por eso se tomd una muestra dentro de la concesidn
para caracterizar la linea base antes de su intervencion.

e El receptor mas cercano es el guardia que reside en una casa al sur del
area JM Canteras (se tom6 una muestra en este sitio).

Los resultados obtenidos son los siguientes:

P1 | 599584 | 9762148 | 3- 32.91 Cumple
4/09/2021
3
P2 | 599873 | 9762117 | 2- PMio ng/m 85.40 100 Cumple
3/09/2021

Cuadro 3-4. Resultados de muestreo de calidad del aire
Fuente: Informe de monitoreo de Material Particulado MAS.20-106-2021 elaborado por la empresa
Deproinsa.

Como se desprende del cuadro de arriba, los resultados de los ensayos de
material particulado PMio se encuentran dentro de los limites permitidos
estipulados en la normativa ambiental vigente en lo relacionado a la calidad del
aire.

Ver informe de monitoreo en el Anexo N2 3 y ubicacion de los puntos en el Mapa
N2 6.

3.2) Componente Bidtico

El 4rea de pequefa mineria JM Canteras, cuya actividad principal sera la
extraccion de caliza, involucrara la alteracién de un ecosistema y esto conllevan a
la generacion de impactos sobre el medio natural. El area del proyecto se ubica
en la Region Litoral ecuatoriano, al sureste de la Cordillera Chongdn Colonche, en
la parroquia Chongdn, canton Guayaquil, provincia del Guayas.

El 4drea de estudio se caracteriza por su estado de conservacién muy bajo, debido
a la alta intervencién antropogénica, esta cantera estd dentro de una zona donde
varios concesionarios realizan explotacion de minerales no metalicos, lo cual es
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conocido desde hace varias décadas en la Via a la Costa; por otro lado, en
tiempos recientes se han instaurado varias ciudadelas a lo largo de esta via.

El presente informe da a conocer los resultados de los estudios del componente
bidtico que permitiran evaluar los impactos ambientales del proyecto sobre dicho
componente y establecer lineamientos para el Plan de Manejo Ambiental. Es
necesario tener informacion bdasica sobre el estado de conservacién de estos
ecosistemas, con el fin de detectar oportunamente los impactos negativos y tomar
acciones de prevencion, mitigacion o restauracion.

En un estudio ambiental, la evaluacion de la vegetacion y la fauna es de
importancia, pues de ella depende todo un conjunto de organismos que
componen la comunidad bidtica del ecosistema.

El diagndstico de la linea base biotica se realizé en dos fases: campo y gabinete;
el trabajo de campo fue realizado el 2 y 3 de setiembre del 2019 y cubri6 los
aspectos de flora y fauna, en este ultimo se incluyen a los mamiferos, aves,
anfibios y reptiles. La fase de gabinete incluy6 el procesamiento de las muestras y
el andlisis de los datos registrados en el campo.

3.2.1) Zonas de Vida

Este ecosistema se encuentra en planicies aluviales antiguas, desde arenosas
hasta arcillosas en terrenos suavemente colinados o en pendientes inclinadas y
base de montafa. Las especies pierden sus hojas durante la estacion seca. Esta
dominada por varias especies de la familia Bombacaceae y Fabaceae.

Es relevante indicar que, dentro del area del proyecto, asi como en los
alrededores del area no existen ecosistemas naturales pristinos, areas protegidas
0 areas con ecosistemas fragiles que permitan la vida de especies nativas o en
peligro de extincion.

Es comun encontrar formaciones vegetativas de este tipo de ecosistema. En la
concesion minera, se identificd un estrato arbéreo con abundancia en temporada
lluviosa. La vegetacion se presenta continua con presencias frecuentes y relevantes
al tipo de zona de vida.

In situ se observo vegetacion secundaria de bosque seco, compuesta por arboles
en regeneracion natural, herbaceas, matorrales y una red impenetrable de lianas
o bejucos, la abundancia de estas ultimas confirma el alto grado de intervencién
que ha sufrido este sector. Las lianas o bejucos generalmente aumentan con la
perturbacion del bosque, pero también puede deberse a que estas areas
estuvieron sujetas a mayor intervencion humana durante mucho tiempo.
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3.2.2) Flora
3.2.2.1) Objetivos
Objetivo General

Levantar la linea base de la flora existente en el area de estudio, sector Bajo
Verde, Comuna Casas Viejas, que corresponde al area de influencia del area
minera, que permita determinar los impactos que se producirian por la extracciéon
y la carga a las volquetas de la caliza y la restauracion del capital natural de las
zonas intervenidas.

Objetivos Especificos

e Identificar y caracterizar las unidades vegetales en el area del proyecto y sus
areas de influencia.

e Evaluar los impactos sobre la vegetacion en las zonas del proyecto.

e Levantar un inventario general de las principales especies vegetales.

3.2.2.2) Aspectos Metodologicos

La metodologia en la que se apoyo el diagnostico se basa en las Evaluaciones
Ecoldgicas Rapidas (EER) de Sayre et al. (2002), la cual consiste en la aplicacion
de técnicas de muestreo que, en breves periodos de tiempo, proporciona
informacion cualitativa y cuantitativa suficiente para determinar el estado de
conservacion de la fauna local. Se identifico la formacion vegetal a la que pertenece
el area de influencia a través de un recorrido general por el sector, cuyo objetivo fue
el reconociendo preliminar del area de estudio para cubrir aspectos tales como:
ubicacion espacial y temporal de la comunidad a evaluar, su zonificacién vy
respuesta ante gradientes abidticos, y sobre todo la puntualizacién de ciertos tépicos
del estudio como el disefo y procedimiento a seguir.

El area es una zona que aun no ha sido intervenido a nivel de explotacién del
recurso. La metodologia utilizada incluy6 una fase de campo en la cual se recaba
informacion especifica del area evaluada y una fase de gabinete en la cual se
realiza una recopilacion de la toda la informacion bibliografica existente del area
de estudio. En la fase de gabinete se incluye ademas el procesamiento y analisis
de los datos registrados en el campo, asi como la elaboracidn de los reportes.

3.2.2.3) Fase de campo
La zona de estudio cubre un rango altitudinal entre 0 y 150 msnm
aproximadamente, se ubica politicamente en la provincia del Guayas, Canton

Guayaquil y parroquia Chongdn, comuna Casas Viejas, sector Bajo Verde.

En campo se realizd un inventario cuantitativo, estableciendo transeptos de
Banda?, los cuales consisten en un area de forma rectangular de 30 m de longitud

2 Ramirez, Alberto. 2006. Ecologia. Métodos de muestreo y andlisis de poblaciones y
comunidades. Pontificia Universidad Javeriana.
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por 5 m de lado y lado del observador, ubicados al azar en 2 puntos de muestreo,
los mismos que fueron ubicados con la intencion de abarcar mayor superficie en
el area, los transeptos aplicados nos dan un total del 0,03 hectareas (3000 m?),
muestra en base a la cual se puede realizar un analisis de la situacion actual de la
zona.

Dentro del transepto se midieron, identificaron y documentaron, todos los
individuos con un diametro a la altura del pecho (DAP) igual o superior a 5 cm.

De cada espécimen se tomaron datos adicionales como altura, presencia de
flores, etc. Esto debido a que la zona por ser parte del bosque semideciduo, es
decir, que carecen de hojas en distintas épocas del afo, sus caracteristicas
organolépticas ayudan en la identificacion de los mismos. De las especies que no
se logro identificar en campo se tomo la fotografia respectiva.

La informacion obtenida aporté para determinar mediante analisis de cada
especie sus valores de frecuencia, area basal, densidad relativa, dominancia
relativa y valor de importancia de cada especie.

Previo a la ejecucion de la fase de campo se reviso la informacion disponible para
la zona del proyecto y sus areas de influencia. A través del analisis de esta, se
planifico el alcance del trabajo.

X Y
599.551 9'762.635
599.751 9'762.635
599.751 9'762.135
599.551 9762.135

Cuadro 3-5. Ubicacion del Proyecto en coordenadas UTM del area
de influencia en sistema WG S84

3.2.2.4) Sistemas de Clasificacion de la Vegetacion

De acuerdo con el Sistema de Clasificacion Vegetal de Ecosistemas del Ecuador
Continental® el area de estudio se ubica en el BmTc01 Bosque semideciduo de
tierras bajas del Jama-Zapotillo, este ecosistema comprende un bosque
semideciduo donde el dosel varia entre 20 y 25 m, con algunos arboles
emergentes aislados de 30 m. Se encuentra en zonas de transicion entre bosque
deciduo y bosque siempreverde estacional. Entre el 25 y 75% de los elementos
floristicos pierden las hojas en la temporada con menos lluvias (Aguirre y Kvist
2005). Este ecosistema ha sido reemplazado por cultivos o pastos y los pocos
remanentes presentan diferentes grados de intervencion (Aguirre et al. 2006).

3.2.2.5) Identificacion de Piso Zoogeografico

3 Ministerio del Ambiente del Ecuador. 2013. Sistema de Clasificacion de los Ecosistemas del
Ecuador Continental. Subsecretaria de Patrimonio Natural. Quito.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION DE MINERALES
NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

De acuerdo con el mapa Zoogeografico del Ecuador, esta region pertenece a la
provincia (lll) Del Desierto, piso Tropical Suroccidental caracterizado por cubrir un
rango altitudinal de 0 a 800 y 1000 msnm y por poseer un clima calido seco4.

Los bosques en esta formacion son semideciduos, o sea una transicion entre el
bosque marcadamente deciduo que caracteriza al Bosque muy seco Tropical y el
Bosque Perennifolio que identifica al Bosque Humedo Tropical. A pesar de la
composiciéon floristica de los bosques que se encuentran en la provincia de
Esmeraldas son similares a los que se encuentran en las provincias de Manabi,
Los Rios, Guayas y El Oro, gran parte de estos bosques en los ultimos afios han
estado sujetos a una intensa explotacion.

3.2.2.6) Ubicacion de los Puntos de Muestreo

Se considero realizar dos transeptos y el muestreo fue realizado el 2 y 3 de
septiembre de 2021. In situ se registro: la naturaleza de los individuos y ciertas
caracteristicas fenologicas, datos que sirvieron para elaborar el inventario
floristico, los diferentes usos de la flora se obtuvieron de las entrevistas a los
pobladores locales y de las revisiones bibliograficas existentes de flora.

Las rutas del recorrido se las efectu6 utilizando trochas de acceso y caminos
existentes con el fin de no abrir otros senderos y no alterar mas el area.

Se converso de manera informal con trabajadores del area minera y moradores del
sector, sobre la presencia de mamiferos, aves y reptiles en la zona y su importancia
como fuente de alimento, comercio y/o artesania.

3.2.2.6.1) Transepto No. 1
Inicio 599625 9762233 122

Final 599653 9762217 129
Cuadro 3-6. Transepto No. 1

3.2.2.6.2) Transepto No. 2

Inicio 599611 9762498 157
Final 599628 9762491 141
Cuadro 3-7. Transepto No. 2

3.2.2.7) indices
Para poder analizar el inventario bioldgico se consideraron los siguientes indices:

Diametro a la Altura del pecho (DAP)
Solo se consideraron aquellas especies que tengan una circunferencia mayor a 5
cm, valores menores no fueron considerados para agilizar el proceso de medicion.
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Area Basal

El area basal se define como el area del diametro a la Altura del Pecho (DAP) en
corte transversal del tallo o tronco del individuo. El area basal de una especie
determinada en el transepto es la suma de las areas basales de todos los
individuos con DAP igual o mayor a 5 cm.

AB= E‘|D2/4 ]

Dénde:
D=Diametro a la altura del pecho
m= Constante 3,1416

indice del valor de importancia (IVI)

Para calcular el Valor de Importancia se bas6é en la suma de las variables de
dominancia relativa (DmR) y densidad relativa (DnR). La dominancia relativa es la
proporcion del area basal de esa especie con respecto al area basal de todos los
individuos de la parcela y la densidad relativa es proporcional al nhumero de
individuos de esa especie, con respecto al numero total de individuos de la
parcela. La suma de las dos medidas relativas mencionadas arriba y calculadas
para cada especie constituye el indice valor de importancia, cuya férmula de
célculo es:

IVI =Dm.R + Dn.R

Dominancia relativa (DmR). - La “Dominancia Relativa” de una especie
determinada es la proporcion del area basal de esa especie, con respecto al area
basal de todos los individuos del transepto.

DmR = Area basal de la especie x 100

Area basal de todas las especies

Densidad relativa (DnR).- La Densidad Relativa de una especie determinada es
proporcional al numero de individuos de esa especie, con respecto al nhumero total
de individuos en el transepto.

DnR = No. de individuos de una especie x 100

No. total de individuos en el transepto

Indices de Biodiversidad

Los indices de biodiversidad que se utilizaron fueron: indice de Shannon e indice
de Simpson

indice de diversidad de Simpson (A)
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Es un indice que nos permiten medir la riqueza de organismos. Representa la
probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat, seleccionados al azar
pertenezcan a la misma especie. La férmula para el indice de Simpson es:

Sy i = 1)
N(N -1)

D=

Dénde:
S=es el numero de especies
N=es el total de organismos presentes (0 unidades cuadradas)

n=es el numero de ejemplares por especie

indice de Shannon-Wiener (H’)

Mide la diversidad especifica. Este indice se representa normalmente como H’ y
se expresa con un numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas
naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor normal esta entre 2 y 3; valores
inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. No tiene limite
superior o0 en todo caso lo da la base del logaritmo que se utilice. La férmula del
indice de Shannon es la siguiente:

s
H'= -5 pilog,p:

i=1

Dénde:

5’ - nimero de especies

Pi - proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir
n;

la abundancia relativa de la especie i): f\_r

It; - numero de individuos de la especie i

N - nimero de todos los individuos de todas las especies

De esta forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el area
de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una
de esas especies (abundancia)

Indice de similitud de Jaccard

Mide la similitud, disimilitud o distancias que existen entre las muestras
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lj=

A+b-c

Dénde:

a= numero de especies en el sitio A

b= numero de especies en el sitio B

c=numero de especies presentes en ambos sitios Ay B,

Es decir que estan compartidas el rango de este indice va desde cero (0) cuando
no hay especies compartidas, hasta uno (1) cuando los dos sitios comparten las
mismas especies. Este indice mide diferencias en la presencia o ausencia de
especies.

indice de Sorensen

Es un indice estadistico que mide la similitud, disimilitud o distancias entre dos
estaciones de muestreo.

Is= 2c
A+B
Donde aN= numero total de individuos en el sitio A
bN= numero total de individuos en el sitio B
pN= sumatoria de la abundancia mas baja de cada una de las especies compartidas

entre ambos sitios.

3.2.2.8) Resultados obtenidos

Previo al analisis de los datos, es importante acotar que, la vegetacion encontrada
dentro del area de estudio corresponde a un bosque secundario en proceso de
regeneracion natural, producto de una tala selectiva de especies con valor
comercial, quema u otra a actividad de conversion de la tierra. El bosque
encontrado tiene una composicion ecoldégicamente uniforme de especies arboreas
dominantes, por tal motivo no se consider6 relevante analizar y comparar la
informacion obtenida en cada transepto, sino analizar los datos de forma global.

La flora caracteristica encontrada en el area de estudio, la describimos en el
siguiente cuadro con su nombre en comun y uso del recurso:

| e | |

1 Apocynaceae Marsdenia mollissima Bejuco pachon Maleza
2 Bignoniaceae Arrabidae corallina Arrabidae Maleza
corallina Bejuco
de hueso
4 Bombacaceae Pseudobombax guayasense Beldaco
5 Bombacaceae Ceiba trichistandra Ceibo
6 Bombacaceae Cavanillesia platanifolia Pigio
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7 Bombacaceae Ochroma pyramidale Balsa Madera

8 Boraginaceae Cordia macrantha Laurel blanco Maderable

9 Bromeliaceae Tillandsia usneoides Barba salvaje Arbusto

10 | Caesalpinioideae Cynometra bauhiniifolia Benth Cocobolo

11 | Cecropiaceae Cecropia obtusifolia Bertol Guarumo

12 | Cochlospermaceae | Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng | Bototillo

13 | Convolvulaceae Ipomoea triloba Bejuco de Arbusto
huajave

14 | Convolvulaceae Ipomoea carnea Floron Arbusto

15 | Euphorbiaceae Dalechampia scandens Ortiguilla Maleza

16 | Fabaceae Leucaena trichodes Pela caballo

17 | Fabaceae Machaerium millei Cabo de hacha

18 | Fabaceae Centrolobium ochroxylum Rose ex Rudd Amarillo Madera

19 | Heliconiaceae Heliconia sp. Platanillo

20 | Lecythidaceae Gustavia angustifolia Membrillo

21 | Meliaceae Carapa guianensis Figueroa Madera

22 | Moraceae Brosimum alicastrum Tillo Madera

23 | Muntingiaceae Muntingia calabura Niguito

24 | Nyctaginaceae Pisonia aculeata Carifio de suegra Maleza
25 | Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Guasmo

26 | Verbenaceae Vitex gigantea Pechiche Frutal

Cuadro 3-8. Especies registradas y su estrato.

Fotografia 3-2. Guarumo Cecropia obtusifolia Bertol
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Fotografia 3-3. Pigio Cavanillesia platanifolia

Fotografia 3-4.Plantas trepadoras y epifitas.

Los nombres comunes y cientificos registrados en el campo fueron verificados con
el Catdlogo de Plantas Vasculares del Ecuador (Jorgensen y Ledn, 1999),
Enciclopedia de la Plantas Utiles del Ecuador (de la Torre et. al., 2008) y la
Biodiversidad Vegetal como Capital Natural de la Sostenibilidad en la costa
ecuatoriana (Valverde & Perez, 2012).

3.2.2.9) Andlisis de Resultados de la Flora

Se registraron 26 especies dentro del area de estudio, que pertenecen a 19
familias y 23 especies.

Las familias que presentan mayor diversidad dentro del bosque son:

Bombacaceae (15 %) y Fabaceae (11,5 %) con cuatro y tres especies
respectivamente, el resto de las familias presentan una especie cada una (4 %).

3-19



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIO!\I DE MINERALES
NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

Diversidad

Con respecto al valor del indice de diversidad de Simpson es de 0,1122 que
indica que la diversidad para la zona muestreada es baja, en funcion de las
especies e individuos presentes.

Al calcular la diversidad especifica a través del indice de Shannon-Wiener (H’
2,2952), refleja que en el area estudiada la diversidad es baja.

indice de Valor de Importancia

Las especies con mayor importancia dentro del area evaluada son Cavanillesia
platanifolia y Ceiba trichistandra que presenta un IVI del 85,68 % y 30,56 %
respectivamente esto se debe al gran DAP de individuos registrados en los
transeptos.

Coeficientes de similaridad

Con el fin de conocer el grado de cambio en la diversidad (de especies) a lo largo
de los transeptos se calculo el coeficiente de similaridad ya que es el sistema mas
facil para medir la diversidad 8 entre pares de localidades.

Como resultado tenemos que el area estudiada es muy similar, no hay cambio de
vegetacion o habitas.

Jaccard ‘ Sorensen

1 1,5
Cuadro 3-9. Indices de Jaccard y Sorensen

Aspectos ecologicos
e Especies sensibles

No se registraron especies sensibles, sin embargo, se encontraron numerosos
individuos de Cavanillesia platanifolia (pigio), que guarda estrecha relacién con Ara
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ambigua guayaquilensis (guacamayo verde mayor), especie vulnerable debido
principalmente a la destruccion de su habitat. Estudio® realizados en el Boque
Protector Cerro Blanco revelan que esta ave anida exclusivamente en los troncos de

pigio.
e Endemismo

Segun las comparaciones realizadas con el libro rojo de las especies endémicas del
Ecuador (Valencia et al. 2000) en los transeptos realizados en el area de minera de
estudio se registraron dos especies nativas, Ceiba trichistandra (ceibo) y Vitex
gigantea (pechiche), y tres especies endémicas, Pseudobombax millei (beldaco),
Centrolobium ochroxylum (amarillo) y Gustavia angustifolia (membrillo).

Ninguna de las especies endémicas y nativas registradas en el area estudiada, se
encuentran en el UICN Lista Roja Ecuador, UICN Lista Roja Internacional, CITES
Lista Internacional.

e Conservacion

El bosque seco del occidente del Ecuador es considerado un sitio de gran
importancia biolégica debido a altos niveles de endemismo de especies
especialmente de fauna y flora. Este ecosistema se encuentra en zonas pobladas y
estd amenazado por factores antropicas como la expansién urbana, extraccion
irracional de productos forestal maderables (madera, lefia y carbdén) y productos
forestal no maderables (miel de abeja, algodon de ceibo, frutos, etc.), ampliacion de
la frontera agricola, incendios forestales y el sobrepastoreo de ganado (caprino y
bovino), actividades extractivas (mineria) poniendo en peligro la capacidad de
regeneracion del bosque seco, sin embargo en la actualidad todavia quedan
remanentes boscosos como el Bosque Protector Cerro Blanco, proxima al area
minera en estudio.

e Especiesindicadoras

Muchos de los arboles encontrados en el presente estudio son caracteristicos y
comunes de la formacion bosque seco Tropical y son endémicos para la region,
entre ellos Ceiba trichistandra, Cavanillesia platanifolia y Gustavia angustifolia
Benth, que es un arbusto endémico para el occidente del Ecuador.

Por las caracteristicas del lugar, se encontraron muchas especies helidfita,
pioneras y colonizadoras, que conducen generalmente a la sucesion ecologica,
siendo estas: Guazuma ulmifolia (guasmo), Cochlospermum vitifolium (bototillo), y
las herbaceas Pisonia aculeata (cariio de suegra) comun en bosque seco,
Dalechampia scandens (ortiguilla), muy comun de areas intervenidas del litoral
ecuatoriano.

e Especies paraactividades de restauracion

La extraccion artesanal de piedra caliza, en la cual se exigia la tala de muchas
especies maderables de gran valor para su proceso de transformacién a cal, y

5 El papagayo de Guayaquil en Cerro Blanco. 2004.
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luego de forma industrial en el cual el proceso es mucho mas extensivo, ha
marcado seriamente una parte del territorio que hoy constituye la zona de
influencia indirecta del area minera en estudio. Es por tal que urge un trabajo de
Rehabilitacion Ambiental Minera, que Jacobo Urbino (2010) lo define como:

“... un proceso gue tiene como fin principal mitigar los impactos negativos de la
actividad minera a cielo abierto, con el fin de restablecer, en lo posible, el relieve,
la hidrologia, la diversidad de especies y los procesos ecoldgicos vitales de las
areas que han sido devastadas, asi como el de recuperar a niveles efectivos el
comportamiento ambiental de quienes ejecutan dichas actividades mineras”

Conforme a lo citado en el Plan Piloto de Restauracion del Bosque Seco Tropical
Alterado por la Mineria en el Bosque Protector Cerro Blanco (Cajas, Novillo, Pena,
Vizuete 2010), las especies vegetales aptas para reforestacién en esta zona de
vida, son: cocobolo (Cynometra cf. Bauhiniaefolia), membrillo (Gustavia
angustifolia) especie endémica arbustiva de la Cordillera Chongdn, anona de
monte (Capparis heterophylla), entre otras, estas se caracterizan por ser especies
de rapido crecimiento y en pendiente.

Conclusiones y Recomendaciones

Plantas herbaceas y lianas encontradas se puede considerar como una
manifestacion de la intervencion antropica sufrida, en donde la tala del bosque
natural dio paso a grandes zonas abiertas, surgiendo especies pioneras que crecen
en areas con poco tiempo de recuperacion.

La especie con mayor indice de Valor de Importancia es Cavanillesia platanifolia
(pigio), el cual, dentro del ecosistema de este bosque tropical, guarda estrecha
relacion con el papagayo verde mayor (Ara ambigua guayaquilensis) ya que esta
ave prefiere los troncos del pigio para anidar.

Se recomienda que durante el funcionamiento y en la etapa de abandono del
proyecto, los suelos expuestos, muy fragiles y/o erosionados sean reforestados con
especies orignarias de la zona, no solo con el fin de proteger éstos de procesos
erosivos sino recuperar la cobertura vegetal natural.

3.2.3) Fauna Terrestre

La parte sur de la cordillera Chongdon Colonche, es considerada de particular
importancia biologica, ya que se constituye en area de influencia del Bosque
Protector Cerro Blanco, que es uno de los mas grandes y mejor conservados
fragmentos de bosque seco tropical presentando un alto grado de diversidad.

Las operaciones de extraccion y explotacion de los recursos minerales implican la
generacion de impactos sobre las areas donde se realizaran estas actividades.
Algunos de estos impactos afectan al medio natural por o que es necesario tener
informacion basica sobre el estado de conservacion de estos ecosistemas, con el
fin de detectar oportunamente los impactos y tomar acciones de prevencion,
mitigacion o restauracion.
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Se realizaron dos puntos de muestreo del area minera en estudio, con el
propdsito de obtener informacion que permitan la conservacion del area, las
mismas que serviran de base para establecer medidas adecuadas para prevenir y
mitigar impactos.

La diversidad de la fauna se debe especialmente a las caracteristicas ecoldgicas,
existencias de habitat y refugios silvestres intervenidos.

3.2.3.1) Aspectos Metodologicos

El trabajo de campo fue efectuado el 2 y 3 de septiembre del 2019. La riqueza en
fauna de los bosques secos depende la relacion que hay entre el mismo y la
presencia de agua. Estos bosques constituyen un habitat natural, temporal o
permanente para muchas variedades de animales ya que encuentran refugio
entre las especies vegetales existentes. El inventario de fauna se basé
principalmente en informacidén bibliografica e identificaciones directas que se
realizaron in situ, por tanto, se sigui6 el método de Evaluaciones Ecoldgicas
Rapidas.

Se emplearon métodos directos e indirectos. Los métodos directos son las
observaciones de animales en un determinado recorrido. Los métodos indirectos
se basan fundamentalmente en la identificacion, interpretacion y analisis de los
rastros o indicios que dejan los animales durante sus actividades. Con los datos
obtenidos se estimé la Composicion y dominancia de especies. Para la
identificacion de las especies se emplearon los trabajos y claves de: Ridgely y
Greenfield (2006), Mora y Sancho (2006), Ridgely y Greenfield (2001), entre
otros.

Este estudio se realizd con el proposito de contribuir al conocimiento de la fauna
del sector y obtener informacion que permitan la conservacion del area, esta se
realiz6 dentro del area minera en estudio lo que servira de base para establecer
medidas adecuadas para prevenir y mitigar impactos.

3.2.3.2) Fase de campo

Registros mediante observaciones directas: se realizé un recorrido por el area,
realizando observaciones directas, tratando de cubrir areas representativas de la
zona de estudio.

Bibliografia: el trabajo de campo fue complementado con bibliografia
especializada para cada grupo.

3.2.3.3) Fase de gabinete

Para determinar el estado de conservacion de aves y mamiferos se emplearon las
categorias del Libro Rojo de las Aves del Ecuador de Granizo, et al., (2002) y el
Libro Rojo de Mamiferos del Ecuador de Tirira (2001), respectivamente.

Para las identificaciones de las especies de aves se utilizé la guia de Ridgely &
Greenfield (2001).
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3.2.3.4) Andlisis de Resultados
3.2.3.4.1) Resultados Mamiferos

Los habitats que rodean las areas del proyecto presentan alteraciones
ocasionadas por la implementacion de cultivos, actividades de otras canteras y
actividades antropicas diarias como son transito de personas, vehiculos y
magquinarias. Esto ha originado que los mamiferos de mayor tamafio migren
hacia otros sectores y los mamiferos medianos y pequefos sean escaso.

Metodologia

La metodologia aplicada para el diagnostico de la mastofauna fue consultada en
el manual de métodos para Inventarios de Vertebrados Terrestres (Suarez y
Mena, 1994), adaptada a las areas fragmentadas del proyecto propuesto. El
diagnostico se ejecutd en dos fases de trabajo: una de campo; y, una de
laboratorio y procesamiento de datos.

Fase de campo

En el trabajo de campo se establecieron los puntos de estudio, que son las
coordenadas antes sefialadas, en los que se aplicaron los diferentes métodos
para el registro de mamiferos, los cuales se dan a conocer a continuacion:

Observacion directa

Se establecieron dos transeptos de observacion los cuales atravesaron los tipos
de habitats existentes en las areas de estudio, para obtener los registros directos
e indirectos (huellas, excrementos, madrigueras, comederos, etc.) de los
mamiferos

Entrevistas

Se consultd a manera de conversacion con personas y trabajadores del sector
con la finalidad de completar e identificar ciertas especies de mamiferos no
registradas durante el trabajo de campo, asi como conocer el uso e importancia
de las especies de fauna conocidas por los pobladores locales.

La clasificacién taxondmica de las especies y sus nombres comunes en espanol

se realizd a través de la utilizacion de referencias bibliograficas como: Mamiferos
del Ecuador (Tirira, 1999), la guia de campo de los Mamiferos de Ecuador (Tirira,
2007), la Lista de Mamiferos del Ecuador (Albuja y Arcos, 2007).

Resultados

Andlisis Cualitativo

Se recorrid a lo largo de los transeptos indicados y no hubo avistamientos de
mamiferos silvestres, ni madrigueras, se pudo observar varias especies
domésticas en el area del proyecto. Se procedid a consultar también a los
trabajadores de canteras vecinas indicandonos que eventualmente se ha podido
observar algunos mamiferos cuyo listado pondremos abajo asi:
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Pecari tajacu Saino Poco comun
Dasypus sp Armadillo comun
Alouatta palliata Mono aullador comun
Oryctolagus conejo comun
cuniculus

Choloepus perezoso poco comun
hoffmanni

Odocoileus venado poco comun
virginianus

Leopardus Tigrillo Rara
tigrinus

Tamandua sp Oso hormiguero comun
Dasyprocta guatusa comun
punctata

Sciurus sp ardilla comun
Agouti paca guanta poco comun
Didelphis zarigieya comun
marsupialis

Carollia murciélago de cola comun
brevicauda corta

Cuadro 3-10. Mamiferos.
Fuente: Equipo Consultor

Aspectos ecologicos

La situacién en que se encuentra sometida el area del proyecto, originado por
actividades diarias y por el ruido de maquinarias de proyectos vecinos, hace que
las especies mas susceptibles migren hacia otras areas, por tanto, es imposible el
avistamiento fisico en los recorridos. Los principales aspectos ecolégicos
estudiados en el presente documento fueron el nicho tréfico y la sensibilidad de
especies como indicadoras con respecto al estado de conservacion o condiciones
ambientales de las areas del proyecto propuesto.

Nicho tréfico
No existe un dominio por parte del gremio, lo cual indica que los procesos de los
ecosistemas han sufrido de perturbacién o alteracion.

Especies indicadoras y sensibles

Los mamiferos registrados en las areas del proyecto propuesto tienen preferencia
por areas de bosque secundario, cultivos y pastizales, por lo cual son indicadores
de areas previamente alteradas y su sensibilidad es baja.

Estatus de conservacion

Segun la Unién Mundial para la Naturaleza (UICN) y la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas (CITES) las especies
registradas en las areas de monitoreo no se encuentran en problemas de
conservacion. Las especies registradas se ubican en la categoria de
preocupacion menor, aquello indica que sus poblaciones se encuentran estables.

Conclusiones
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Las poblaciones de mamiferos mencionadas mantienen un patrén de dominancia
de especies generalistas o de areas abiertas sobre las especialistas. Aquello se
debe al proceso de fragmentacion al que ha sido expuesto el area de estudio, lo
cual ha favorecido a las especies mejor adaptadas a este tipo de habitats, en este
caso son los mamiferos de caracteristica generalistas y de baja sensibilidad.

La dieta de las especies es variable y no hay dominancia da algun gremio en
particular, lo cual indica que los procesos de adaptacion de estos para adaptarse
al ecosistema actual. Los mamiferos registrados en las éareas del proyecto
propuesto tienen preferencia por areas de bosque secundario, por lo cual son
indicadores de areas previamente alteradas y su sensibilidad es baja.

Segun la Unién Mundial para la Naturaleza (UICN) y la Convencidon sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas (CITES) las especies
registradas en las areas del proyecto propuesto no se encuentran en problemas
de conservacién. Las especies registradas se ubican en la categoria de
Preocupacion Menor.

3.2.3.4.2) Resultados de Aves

El Ecuador al ser uno de los paises con mayor biodiversidad en el mundo, no es
de sorprenderse que el grupo de las aves sean las que mejor se encuentren
estudiadas, y las que mejor se han adaptado a los cambios en los ecosistemas.
En nuestra area de estudio aun se pueden encontrar poblaciones de aves que en
su mayoria son de caracteristicas ecologicas generalistas y oportunistas que se
han adaptado eficientemente a estas areas.

Metodologia

Se aplico la metodologia consultada en el manual de métodos para Inventarios de
Vertebrados Terrestres (Suarez y Mena, 1994), en las diferentes areas de
muestro del proyecto propuesto. La evaluacion se ejecutd en dos fases de
trabajo: una de campo; y una de laboratorio y procesamiento de datos.

Fase de campo

Observacion directa

Se realizaron recorridos de observacion, con la ayuda de binoculares para aves
en movimiento a lo largo del transepto, que abarcaron los tipos de habitats
presentes en las areas del proyecto.

Fase de gabinete

Se analizaron y tabularon todos los datos que se obtuvieron en los diferentes
recorridos. Se determiné la abundancia relativa, estado de conservacion,
endemismo y nicho tréfico de la avifauna.

Bibliografia
La clasificacion taxonémica y su nomenclatura en espafol, se realizé en base a
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referencias sistematicas de Ridgely el al., (1998) y Ridgely &Green Field (2001).
La ubicacidén de especies en peligro de extincion o endémicas, se elaboré
tomando en cuenta el criterio del Libro Rojo de las Aves del Ecuador (Granizo, et
al., 2002) y una lista anotada de las aves del Ecuador continental (Ridge ly el al.,
(1998).

Los registros por informacion se realizaron en base a entrevistas realizadas a
personas de campo y con ayuda de las laminas de Canaday & Jost (1999) y
Ridgely &Green Field (2006).

Resultados

Se analiz6 la riqueza de especies y el habitat usado por éstas con base a las
observaciones de campo. Para determinar el estado de conservacion y migracion
de las especies se empleo el Libro Rojo de las Aves del Ecuador de Granizo et al.
(2002) y Aves del Ecuador Ridgely y Greenfield (2001).

Riqueza, Diversidad y Abundancia

En el area de estudio se registraron 32 especies de aves, pertenecientes a 16
familias y 9 o6rdenes (Tabla 5). El Orden que presenta mayor riqueza es
Passeriformes con 6 familias y 17 especies. Las familias que presentan la mayor
rigueza de especies son: Cuculide y Columbidae con 5 especies cada una.

Cathartidae Coragyps atratus gallinazo negro observado
Falconiformes Accinitid Parabuteo unicintus gavilan alicastafio observado/bibliografia
ccipitridae i
Leupopternls gavilan dorsigris observado/bibliografia
occidentalis
Columba | b d
_ cayennensis paloma observado
Columbiforme c : : -
s olumbidae | columbina buckleyi tortolita ecuatoriana | observado
Columbina cruziana tortolita croante observado/escuchado
. . L Aratinga . . - ,
Psittaciformes | Psiitacidae erythrogenys perico caretirojo reportado/bibliografia
Brotogeris . I - .
pyrrhopterus perico cachetigris reportado/bibliografia
Forpus coelestis periquito del pacifico | observado
Coccyzus . - - )
erythropthalmus cuclillo piquinegro observado/bibliografia
. Piaya cayana cuco ardilla escuchado/bibliografia
Cuculiformes Cuculidae -
Crotophaga ani garrapatero piquiliso | observado
Crot_opha_ga g_arrz_apatgro observado
sulcirostris piquiestriado
. Tytonidae Tyto alba lechuza campanaria reportado/bibliografia
Strigiformes —
Strigidae Strix virgata buho poteado reportado/bibliografia
Trogoniformes | Trogonidae Trogon mesurus trogdn ecuatoriano observado/bibliografia
Furnarius -
cinnamomeus hornero del pacifico observado
Synallaxis tithys colaespina observado/bibliografia

Passeriformes | Furnariidae -
Anabacerthia

variegaticeps
Xenops rutilans xenops rayado observado/bibliografia

limpiafronda observado
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Taraba major

batara mayor

reportado/bibliografia

Thamnophilida | Dysithamnus batarito cabecigris observado
e mentalis
Pyriglena leuconota 0jo c!e fuego observado/bibliografia
dorsiblanco
Phyllomyias tiranolete . .
griseiceps coronitiznado observado/bibliografia
Tyrannidae Camptostoma tiranolete silbador observado/bibliografia
obsoletum
Pyrocephalus rubinus | mosquero bermellén | observado
. Ramphocelus I . ’
Thraupidae icteronotus tangara lomilimoén reportado/bibliografia
S Pheucticus picogrueso amarillo . .
Cardinalidae chrysogaster surefio reportado/bibliografia
Cacicus cela cacique lomiamarillo observado
Molothrus vaquero observado
Icteridae bonariensis qu
Dives warszewiczi negro fino observado

Icterus mesomelas

bolsero coliamarillo

reportado/bibliografia

Cuadro 3-11. Especies reportadas.
Aspectos Ecolégicos

Habitats

Casi todas las especies registradas en el area de estudio son aves comunes y
conspicuos en una variedad de habitats como el hornero del pacifico (Furnarius
cinnamomeus), de bosque secundario, estrato inferior o arbustivo, Dysithamnus
mentalis (batarito cabecigris); relacionadas a zonas pobladas semiabiertas y/o
agricolas o de claros que parecen tolerar un mayor impacto ambiental y propenso
a surgir de bosque para alimentares alrededor de casas y en claros.

Migracion

Se registr6 una especie de ave migratoria que cuentan con poblaciones
migratorias y poblaciones de criaderas (C) en Ecuador, esta es: Pyrocephalus
rubinus, migratoria austral, es decir, que crian en el hemisferio sur y migran hacia
el norte durante el invierno surefio o austral.

También se registré una especie que se presenta totalmente como ave de paso
(P) en Ecuador, que hace escala aqui en ruta a sus criaderos al norte o sur del
Ecuador, esta es Coccyzus erythropthalmu.

Endemismo

De los nueve centros endémicos que se reconocen en Ecuador®, el area de
estudio se ubica en la denominada Bajuras Tumbesinas, caracterizada por ser
excepcionalmente diverso y se concentra en el suroeste del pais hasta el
noroeste de Peru.

Dentro del area de estudio se registraron seis especies con endemismo
Tumbesino, de estas 3 poseen endemismo compartido. También se registrd una
especie endémica de Sierra del Suroeste.

6 Ridgely y Greenfield (2001). Aves del Ecuador
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Leucopternis occidentalis

Endémica de Bajuras Tumbesinas compartido

Columbina buckleyi

Endémica de Bajuras Tumbesinas

Aratinga erythrogenys

Endémica de Bajuras Tumbesinas compartido

Brotogeris pyrrhopterus

Endémica de Bajuras Tumbesinas compartido

Forpus coelestis

Endémica de Bajuras Tumbesinas

Furnarius cinnamomeus

Endémica de Bajuras Tumbesinas

Estado de conservacién

De las 32 especies registradas en el area de estudio, 18 se encuentran en los

Cuadro 3-12. Especies Endemicas

listados de UICN, Libro rojo Ecuador y en los anexos del CITES.

1 Parabuteo unicinctus gavilan alicastafio LC _ Il
2 Leucopternis occidentalis gavilan dorsigris EN EN Il
3 Aratinga erythrogenys perico caretirojo VU NT Il
4 Brotogeris pyrrhopterus perico cachetigris VU NT Il
5 Forpus coelestis periquito del pacifico LC _ Il
6 Tyto alba lechuza campanaria LC _ Il
7 Ciccaba virgata buho poteado LC _ Il
8 Synallaxis tithys colaespina EN EN _
9 Dysithamnus mentalis batarito cabecigris NT _ _
. ojo de fuego
10 | Pyriglena leuconota dJo rsiblancgo LC _ _
11 | Phyllomyias griseiceps tiranolete coronitiznado LC _ _
12 | Camptostoma obsoletum tiranolete silbador LC _ _
13 | Pyrocephalus rubinus mosquero bermellon LC _ _
14 | Pheucticus chrysogaster picogrueso amarillo LC _ _
surefio
15 | Cacicus cela cacique lomiamarillo LC _ _
16 | Molothrus bonariensis vaquero LC _ _
17 | Dives warszewiczi negro fino LC _ _
18 | Icterus mesomelas bolsero coliamarillo LC _ _

Cuadro 3-13. Estado de conservacion de las especies registradas.

Conclusiones

e La comunidad de aves del area estudiada es tipica de los bosques
intervenidos. La riqueza que presenta el area de estudio es el resultado de la
heterogeneidad del paisaje; hace posible la existencia de una gran riqueza de
especies.

e Las poblaciones de aves han sido afectadas negativamente por Ila
fragmentacion del bosque, destruccion de sus habitats, a pesar de la fuerte
alteracion sufrida, el area de estudio presenta una alta diversidad.
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e No se registro especies dentro de alguna Categoria de Amenaza, por las
condiciones de deterioro de la zona. Tampoco se registré especies migratorias
dentro del area de influencia directa del proyecto.

3.2.3.4.3) Resultados Anfibios y Reptiles

En las formaciones vegetales correspondientes a los bosques tropicales y
subtropicales, reptiles y anfibios se localizan en diferentes microhabitats:

e Estrato arboreo, incluye epifitas entre las que destacan bromélias,
orquideas y helechos.

e Estrato arbustivo.

e Sueloy hojarasca.

e Orillas de los cursos de agua.

e Pantanos.

e Cuerpos de agua propiamente dichos.

En el area de estudio se reportaron 10 especies entre anfibios y reptiles, todos
pertenecientes a habitats tropicales y subtropicales, de tierras bajas, pastizales
secos, cuerpos de agua dulce intermitentes, canales, diques, jardines rurales y
bosque secundario muy degradado. Las especies incluidas en este informe son el
resultado del registro de campo y entrevistas a trabajadores y pobladores locales.

Oxyrhopus petola falsa coral bibliografia
Leptomicrurus sp. coral reportado/bibliografia
Bothrops asper serpiente equis reportado/bibliografia
Boa constrictor mata caballo reportado/bibliografia
Adenomera rana reportado/bibliografia
hylaedactyla

Eleutherodactylus rana reportado/bibliografia
ockendeni

Telmatobius niger Sapos Observado/bibliografia
Rhinella sp Sapos Observado/bibliografia
Sternocercus sp, lagartija Observada/bibliografia
Iguanaiguana iguana verde reportado/bibliografia
Rhinoclemmys sp Tortuga de tierra | reportado/bibliografia

Cuadro 3-14. Anfibios y reptiles registrados en el area de estudio.

Dentro de la comunidad herpetoldgica observada no se han encontrado especies
endémicas o con alguna categoria de amenaza, al menos entre las oficialmente
evaluadas, que son principalmente los anfibios.

La composicién y estructura de la comunidad herpetolégica, son factores
ecologicos altamente dependientes del estado de conservacion del bosque
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(Morales 2004; Pearman 1997; y Toral et al., 1999). Por lo tanto, la realizacién de
actividades de aprovechamiento en esta zona seguramente afectara de distintas
maneras al estatus de conservacion de sus especies y se vuelve indispensable
realizar investigaciones mas minuciosas para predecir los efectos negativos de
cualquier actividad potencial a implementarse y sus posibles medidas de
mitigacion.

Conclusiones

e La herpetofauna observada durante este estudio, esta integrada en general,
por especies de amplia distribucion y adaptadas a distintos tipos de ambientes
intervenidos, como el bosque secundario y el pastizal, que son los mas
representativos dentro de la zona de estudio.

e Las especies reportadas son de gran adaptabilidad a distintos tipos de
ambientes intervenidos, como el bosque secundario y el pastizal, que son los
mas representativos dentro de la zona de estudio.

e Debido a la afectacion a la que ha sido sometida estos terrenos, pero sobre
todo por la constante presencia humana y de maquinaria, la herpetofauna se
ha ido desplazada a zonas donde puedan desarrollar sus actividades de
manera normal y sin perturbaciones, dentro de un ambiente un tanto estable y
mas tranquilo.

e Los resultados aqui descritos deben considerarse como una aproximacion a la
diversidad herpetoldgica real del sector, que solo podra ser entendida luego de
realizar muestreos intensivos en la gran diversidad de micro ambientes
disponibles para este tipo de fauna y de una mayor inversion de tiempo y
personal en un inventario.
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3.3) Componente Socioeconémico y Cultural
3.3.1) Introduccioén

El presente informe da a conocer el levantamiento de la Linea Base del
componente social del area de influencia del area minera JM Canteras, ubicada
en el sector Bajo Verde, comuna Casas Viejas de la parroquia Chongdn, cantén
Guayaquil, provincia del Guayas y nos permitiran evaluar los impactos
ambientales de su actividad, sobre dicho componente y establecer lineamientos
para el Plan de Manejo Ambiental.

3.3.2) Metodologia

El proceso de caracterizacion socioecondmica se realizd sobre la base de
procedimientos rapidos de investigacion, organizados en tres etapas que a
continuacion se detallan.

a) Etapa de campo. - Implicé la aplicacion de un instrumento de recoleccion
de informacion y de actores sociales claves en el area de influencia directa
del proyecto. El trabajo de campo fue ejecutado el 2 y 3 de septiembre del
2019.

b) Investigacion bibliografica. - En esta etapa se recopilé bibliografia de
caracter histérico y social de la poblacion. Las estadisticas aqui utilizadas
provienen del Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador
(version 2010), VII Censo de Poblacién y VI de Vivienda-2010 (INEC,
2010), fuentes municipales, registros y estadisticas de salud, textos de
literatura reconocidos por sus aportes.

c) Andlisis de informacién. - Con los datos obtenidos tanto de fuentes
bibliograficas como de la investigacion de campo, se procedié a elaborar el
informe final, que a continuacion se presenta.

3.3.3) Referencias Historicas y Geograficas
Datos Geograficos

La parroquia de Chongon estd ubicada al Oeste de la ciudad de Guayaquil a la
altura del Km. 24 de la Autopista Guayaquil-Salinas entre las siguientes
coordenadas desde 2°0546” a 2°30°33” latitud sur y desde los 79°57°'32” a
80°13’'30” de longitud occidental. Desde el punto de vista politico pertenece al
cantdén Guayaquil, Provincia del Guayas.
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IIustracic’) -6. Mapa d ubicacion de la arroquia de Chongon .
Fuente:http://www.google.com.ec/maps/place/YOLOLO+CHICOMOZTOC+TEOCALLI/@-
2.2342089,-80.0892457,3002m

Historia

Chongon, tuvo la categoria de Parroquia desde los inicios de la Republica. En
efecto, segun la Ley Colombiana de Divisién Territorial de 1824 el canton de
Guayaquil se componia de los partidos o tenencias de Guayaquil, Samborondén y
Yaguachi y la parroquia Chongén. La ley de 1835 igualmente reconoce esta
parroquia conformando el cantén Guayaquil en la provincia del Guayas.

En 1846 el Tte. Mauricio Soriano y José A. Terranova sefalan ademas que la
situacion pantanosa de Chongodn, inmediata a Laguna, le da una apariencia un
poco triste a este pueblo, aumentada por la espesura de los montes donde
abundaban las aves de todo tipo, el tigre, el ledn, la ardilla, el conejo, el venado y
el sajino, estos dos ultimos de mayor estimacion por ser utilizados como alimento.
En el bosque, afaden esos autores, prevalece la madera fina, el balsamo, el
amarillo, el guayacéan y el laurel que son los mas comunes.

La Junta Provincial aprob6 el 1 de Julio de 1862 el pueblo de Chongdén y sus
recintos como parroquia perteneciente al canton Guayaquil.

El M.I. Concejo Cantonal de Santiago de Guayaquil, en sesiones del 8 y 15 de
noviembre de 1991, bajo la presidencia del Arq. Harry Soria, en ese entonces
Alcalde de Guayaquil, resuelve modificar el perimetro urbano de Guayaquil
incluyendo a las cabeceras parroquiales Chongoén y Pascuales, mientras el resto
del territorio de dichas parroquias pasaba a ser parte de la jurisdiccion de la
cabecera cantonal de Guayaquil.

Segun el historiador Dr. Francisco Correa Bustamante, Chongdn es una palabra

Caribe que quiere decir: “Mi Casa Ardiente”, situada a 24 kilébmetros de Guayaquil,
habitado por los comuneros de San Pedro de Chongén.
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Correa afade que, desde hace muchisimos afos los chongonenses tienen una
reliquia arqueoldgica llamada El MONO DE CHONGON, especie de Dios aborigen
que segun la tradicion era tratado con suprema veneracion por ellos. El que
llegaba al pedestal donde estaba la estatua del mono le besaba el rabo en sefal
de respeto y le pedia buena suerte.

Cierto dia llego al lugar un sacerdote en calidad de parroco ocasional quien, al
darse cuenta del culto al mono, cierta noche lo oculté en unos matorrales y pidié
veneracion unica para la estatua de San Jerénimo al que declaré patrono de la
comuna.

Hubo disputas y desacuerdos, pero al final los comuneros negociaron con el

Cura, acordando que San Jeronimo esté en la iglesia y el mono en la plazoleta
frente a la iglesia, desde entonces llego la paz y la concordia al curioso pueblito
que proclamo: “San Jeronimo y el Mono Chongon, grandes amigos son”.

El sector Bajo Verde, de la comuna Casas Viejas, es el objeto de nuestro estudio
por ser el area de influencia directa de nuestro proyecto.

3.3.4) Caracteristicas Socio Demograficas
Poblacion

Los Centros poblados de la parroquia Chongén son: 24 de Mayo, Puerto Hondo,
Las Américas/ Nueva Esperanza/Sara Patricia, Casas Viejas, San Gerénimo 1,
San Geronimo 2, Chongon, Chongoncito, ElI Consuelo, El Cristal, San Andrés,
Limoncito, Daular, Safando, Sabana Grande y Puerto Sabana Grande.

Al afio 2010, la poblacién de la Parroquia Chongdén estaba en el orden de los
37,224 habitantes.

En cuanto a la poblacion que habita en los centros poblados que conforman la
parroquia, uno de cada cuatro habitantes (el 26%) vive en el centro poblado de
Chongon.

Le siguen en numero de habitantes, Puerto Hondo un centro poblado al norte de
la parroquia de Chongdén y Sabana Grande, mas al sur y que tienen en el orden
de 2.000 habitantes cada sector’

No hay una marcada diferencia entre la poblacion de hombres y mujeres en la
parroquia Chongon como se demuestra en el siguiente grafico:

7 “Estudio de la Situacién Socio - Econédmica de las comunidades Chongén” informe elaborado por el Instituto de Ciencias
Empresariales de la Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil.
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® Hombres

M Mujeres

| llustracién 3-7. Porcentajes de Hombres y Mujeres de la poblacién de
Chongon (censo 2010).
Fuente: INEC 2010

La poblacion de Chongon representa el 0,0104 % del total de los habitantes de la

Provincia del Guayas, siendo una de las parroquias menos pobladas de la
provincia.

En lo referente a grupos etarios, el 47,18 % del total de la poblacion corresponde
a menores de 24 afos, lo que expresa una estructura poblacional eminentemente
joven. El indice de envejecimiento® es de 13,309, resultado que nos revela que en

la parroquia no hay una significativa cantidad de adultos mayores por cada 100
ninos.

NUMERO DE PERSONAS
(]
8
=

1

1 a 4 afios

5a9aios
10a 14 afios
15a 19 afios
20a 24 aiios
25a 29 afios
30a 34 afios
35a 39 afios
40 a 44 afios
45 a 49 afios

60a 64 aiios [N
65a 69 afos -

50 a 54 afios
55a 59 arios
70a 74 afios [
75a 79 afios 1
80a 84 afos [
85a 89 afios ||
90 a 94 afios |
95 a 99 afios

RANGO DE EDADES

llustracion 3-8. Poblacion de la parroquia Chongoén por grupos de edad
Fuente: INEC 2010

Estado Civil de los pobladores de la parroquia Chongon

8 Expresa la relacion entre la cantidad de personas adultas mayores y la cantidad de nifios y
jovenes. Un valor de 10 significa que hay 10 adultos mayores (de 65 afios y mas) por cada 100
nifnos y jovenes (menores de 15 afios).

9 INEC 2010

3-35



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION DE MINERALES
NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

En la Parroquia Chongoén segun datos del INEC, el 41,14% de los pobladores se
encuentran casados, el 15,15% unido, el 4,53% estan separados, el 2,10% son
divorciados y un gran porcentaje, esto es el 34,46% esta solteros.

Estos datos nos dan una idea de que la gran mayoria de los hogares se
encuentran formado por relaciones estables y bien constituidas, aspecto
fundamental en la formacién de los hijos como entes responsables de una base
social segura y bien formada para la sociedad del futuro.

Educacion

La educacién es un proceso acumulativo a lo largo de la vida de los individuos;
varia segun la etapa de la vida y las circunstancias sociales, econdmicas y
culturales que caracterizan tales etapas; también comprende procesos formales e
informales, muchos de los cuales no son susceptibles de medicion. EI Censo
poblacional del INEC 2010 senala que en esta parroquia hay 614 personas que
no tienen ningun tipo de instruccion y mas del 97% de la poblacién sabe leer y
escribir. El nivel de instruccion mas alto alcanzado por la poblacién analizada en
esta variable es el primario con un 25,76%, a este le sigue el superior con el
25,09% vy el secundario con el 23,37%.

El Cuadro 3-14 hace referencia a los indices en educacion de la poblacion.

o

NINGUN NIVEL DE| 614 1.8
INSTRUCCCION

CENTRO ] DE 94 0.27
ALFABETIZACION /(EBA)

PREESCOLAR 457 133
PRIMARIA 8704 25.76
SECUNDARIO 7898 23,37
EDUCACION BASICA 1509 4.46
EDUCACION MEDIA 2784 8,24
CICLO 537 1,58
POSTBACHILLERATO

SUPERIOR 8477 25,09
POSTGRADO 1584 4,68
SE IGNORA 1131 3,34
TOTAL 33783 100

Cuadro 3-15 Indices de Educacion de la poblacion de la parroquia
Chongédn segun el nivel de instruccion.
Fuente: SIISE version 2010

En el cuadro 3-15 enumeramos los diferentes centros educativos con los que
cuenta la parroquia Chongén. La escuela Fiscal Luis Enrique Morales Alfaro, con
educacién basica se encuentran ubicada dentro del area de influencia indirecta de
nuestro proyecto en estudio, esto es en el recinto Casas Viejas.

CHONGON Parroquia Chongon

PEDRO CRESPIN Parroquia Chongén
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ESCLANTE

DOCE DE OCTUBRE Parroquia Chongon
LIBERTADOR Parroquia Chongén
BOLIVAR

LUIS ENRIQUE Parroquia Chongén
MORALES ALFARO

ATILIO DESCALZI Parroquia Chongon
MENDOZA

ISAAC CABEZA Parroquia Chongén
VILLALVA

PEDRO PABLO Parroquia Chongon
BARREZUETA

MENDOZA

PEDRO CRISOLOGO Parroquia Chongon
CORONEL

MARIANITA RODAS Parroquia Chongon
DE PRIETO

NUEVA ESPERANZA Parroquia Chongén

BRAULIA FRANCO Parroquia Chongon
SOLIS

ZENOVIO Parroquia Chongén
COLORONEL
COTAPO

ELIAS SEVERO Parroquia Chongén
BOHORQUEZ

Cuadro 3-16. Instituciones Educativas Parroquia Chongén.
Fuente: INEC 2010

Fotografia 3-5. Escuela Fiscal, Comuna Casas Viejas
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Salud

Chongon cuenta con un solo Subcentro de Salud, de la Direccién Provincial del
Guayas, del Ministerio de Salud Publica, que brinda cobertura de salud a toda la
poblacion de esa parroquia y donde laboran un médico general, un ginecélogo,
un odontoélogo y 3 enfermeras.

Fotografia 3-6.Centro de Salud de la Parroquia Chongén

Actividades productivas

La informacion obtenida en lo que respecta a los datos de empleo, se refiere a las
personas que se encuentran trabajando en diversas formas, desde vendedores
ambulantes (trabajo informal), hasta empleados en alguna instituciéon (trabajo
formal).

Las mujeres que se dedican a las labores domésticas son el 41%
aproximadamente; por tanto, se debe precisar que la actividad laboral, si la
entiende como tal, la de mayor importancia se encuentra en las labores
domésticas y es desarrollada, casi totalmente, por las mujeres.

Segun el INEC “el desempleo esta tomado sobre la base de que todos en la
comunidad hacen algo para buscar u obtener un ingreso; se da en personas de
15 afios y mas que, no estuvieron empleados y presentan ciertas caracteristicas:
no tuvieron empleo, no estuvieron empleados y estan disponibles para trabajar;
buscaron trabajo o realizaron gestiones concretas para conseguir empleo o para
establecer algun negocio (el trabajador informal es clasificado como
desempleado)”.

La Organizacién Mundial del Trabajo (OIT), define al trabajo informal como “el no
ser reconocidos ni protegidos por los marcos legales y regulatorios. Se observa
gue este término suele usarse como sindnimo de trabajador pobre, sin contrato,
sin seguridad publica ni prestaciones, no obstante, el sentido mas generalizado es
el de considerar al sector informal como el conjunto de trabajadores que no tiene
seguridad social”’. Si se analiza el empleo informal, segun categorias de
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ocupacion, se observa que su mayor incidencia ocurre entre los independientes,
trabajadores domésticos y los trabajadores auxiliares. En estas tres categorias se
concentra el 60% del empleo informal no agricola en el pais. Si se compara con
los datos de desempleo nacional, el cual se encuentra en el 7,3% segun datos del
INEC 2010, se puede decir que Chongdn se encuentra en el rango del nivel
nacional.

El 30% de la poblacién econbmicamente activa corresponde a obreros, por el
‘trabajo que realizan en las haciendas y canteras que se encuentran en la parte
rural de la parroquia y por los trabajos eventuales en los cuales se hallan
involucrados (agricultores, pescadores, albafiles y mecanicos, etc.). Esta es una
poblacién que esta dirigida hacia trabajos fisicos-manuales de mucho esfuerzo.

En iguales porcentajes se encuentran las personas que laboran en actividades
como: enfermeria, limpieza, chofer, artesanos y taxistas (empleados) y las
personas que se dedican a las actividades del comercio.

Vivienda

La vivienda es una necesidad basica, las condiciones de vivienda y de
saneamiento ambiental definen en gran medida la forma de vida de la poblacién,
la vivienda influye sobre la satisfaccién de otras necesidades basicas como salud
y educacion’.

En la parroquia Chongon, el 86,76 % de las viviendas son casas o villas y solo el
5,28 % son tipo rancho, cabe recalcar que este porcentaje agrupa a las
construcciones con condiciones de habitacion poco favorables que, ademas de
deficiencias constructivas y limitaciones funcionales, tienen altas probabilidades
de carecer de ciertos servicios basicos. En este ultimo grupo podriamos clasificar
a los tipos de viviendas del Recinto Bajo Verde.

TIPO DE VIVIENDA N° %
Casa/Villa 8361 86,76
Departamento en casa o edificio 553 5,73
Cuarto(s) en casa de inquilinato 211 2,18
Mediagua 272 2,82
Rancho 177 1,83
Covacha 45 0,46
Choza 7 0,07
Otra vivienda particular 10 0,10
TOTAL 9636 100

Cuadro 3-17.Tipos de vivienda en la parroquia Chongén.
Fuente: INEC 2010

10 SIISE
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TIPO DE VIVIENDA

2,18_2,82 1,83

s Casaovilla = Departamenetos = Cuartos Mediagua = Rancho = Otros

llustracién 3-9. Porcentajes del tipo de vivienda en la parroquia Chongon
Fuente: INEC 2010

La calidad de la vivienda depende, a su vez, de la capacidad para proteger a los
habitantes de agentes externos, brindarles seguridad y privacidad y controlar sus
riesgos sanitarios. Un indicador que se aproxima a la calidad de las viviendas es
la construccion de techos, paredes y pisos, son estos ultimos los que mejor
definen la calidad habitacional.

El 38,36 % de las viviendas poseen techo de zinc, sus paredes exteriores son
construidas en un 71,45% de ladrillo o bloque y el 60,12% sus pisos son de
ceramica, baldosa o vinil.

Hormigon (losa, 2768 28,72
cemento)

Asbesto (eternit, eurolit) 2135 22,15
Zinc 3697 38,36
Teja 1008 10,46
Palma, paja u hoja 9 6,72
Otros materiales 19 0,093
TOTAL 9636 100,00

Cuadro 3-18. Material del techo o cubierta de viviendas,
Parroquia Chongén
Fuente: INEC 2010

Hormigoén 2247 23,31
Ladrillo o bloque 6885 71,45
Adobe o tapia 23 0,238
Madera 171 1,774
Cafiarevestida o 150 1,556
bahareque

Cafia no revestida 135 1,400
Otros materiales 25 0,259
TOTAL 9636 100

Cuadro 3-19. Material de paredes exteriores. Parroquia Chongon

Fuente: INEC 2010
3-40



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION DE MINERALES
NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

Duela, parquet, tablén o 124 1,28

piso flotante

Tabla sin tratar 2,85
275

Ceramica, baldosa, vinil o 5794 60,12

marmol

Ladrillo o cemento 3021 31,35

Cafa 14 0,14

Tierra 269 2,29

Otros materiales 139 1,44

TOTAL 100,00

9636

Cuadro 3-20. Material de piso. Parroquia Chongén
Fuente: INEC 2010

Servicios basicos
Servicio de Agua Potable

Segun datos del INEC, casi la totalidad de las viviendas en la parroquia recibe
agua a través la red publica, esto es el 95,08%, una cantidad minima de la
poblacién recibe agua a través de rio, vertiente, acequia o canal o la compran a
través de tanqueros. En su totalidad los habitantes del recinto Bajo Verde
obtienen el agua a través de tanqueros.

De red publica 9162 95,08

De pozo 45 0,466

Derio, vertiente, acequia o 11 0,114

canal

De carro repartidor 334 3,466

Otro (Agua lluvia/albarrada) 84 0,871

TOTAL 9636 100,00

Cuadro 3-21. Procedencia principal del agua en la
parroquia Chongon.
Fuente: INEC 2010

PROCEDENCIA DEL AGUA

3,46
0,466 0,87

0,11

M De Red publico M De Pozo M De rio o vertiente De carro repartidor M De otro

llustracion 3-10. Porcentaje de la procedencia principal del agua en la parroquia Chongén
Fuente: INEC 2010
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Red de alcantarillado

Del total de las viviendas de la parroquia, el 46,17% gozan del servicio de
alcantarillado, conectados a la red publica, el 47,31% estan conectadas a pozo
séptico y solo el 4,48% esta conectado a pozo ciego.

Este porcentaje refleja, por un lado, la calidad de la vivienda y, por otro sefala
que mas del 50% de la poblacion carece de este servicio que es basico y muy
necesario, poco acceso de la poblacién a un servicio urbano basico: la red publica
de alcantarillado. La medida, sin embargo, no refleja la calidad del servicio.

Cabe indicar que la falta de condiciones sanitarias para la eliminacion de excretas
favorece la proliferacion de insectos y ratas, asi como, la transmision de agentes
infecciosos. La epidemia de célera es un peligro constante que conlleva el mal
abastecimiento de agua y el saneamiento deficiente en los centros urbanos y mas
aun los rurales.

Segun los Objetivos de Desarrollo del Milenio este indicador, pertenece al
Objetivo 7: Garantizar la sostenibilidad del medio ambiente, cuya meta asociada
es: Reducir a la mitad, para el afio 2015, el porcentaje de personas que carezcan
de acceso sostenible a agua potable y a servicios basicos de saneamiento.

En el sector Bajo Verde, de la comuna Casas Viejas, objeto de nuestro estudio
por ser el area de influencia directa, el 100% de las viviendas poseen pozos
sépticos, carecen totalmente de alcantarillado.

Conectado ared publica de 4449 46,17

alcantarillado

Conectado a pozo séptico 4559 47,31

Conectado a pozo ciego 432 4,48

Con descarga directa al mar, rio, lago o 14 0,145

quebrada

Letrina 34 0,35

No tiene 148 1,53
TOTAL 9636 100,00

Cuadro 3-22 .Servicio de Alcantarillado y eliminaciéon de aguas servidas
Fuente: INEC 2010

SERVICIO DE ALCANTARILLADO Y
ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS

0,14

4,48 0,35

M Red publica de alcantarillado B Pozo septico
M Pozo ciego Descarga al mar, rio lago

H Letrina

llustraciéon 3-11. Porcentajes del Servicio de alcantarillado y
eliminacion de aguas servidas parroquia Chongén
Fuente: INEC 2010
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Servicio eléctrico

La disponibilidad de electricidad es uno de los elementos de la calidad de una
vivienda. En el pais, la disponibilidad de este servicio se ha extendido
notoriamente, especialmente en las zonas rurales; sin embargo, aun se observan
diferencias geograficas y residenciales importantes. En la parroquia, el 97,82 %
de viviendas disponen de servicio eléctrico, casi la totalidad de la poblacion.

Servicio de telefonia e internet

En Chongodn, el 89, 84% de la poblacion cuenta con telefonia celular, el 48,6%
de las viviendas poseen teléfono convencional, el 50% de los hogares tienen
computadoras, el 36,42% tienen internet y el 40% miran televisiéon por cable.

Vias de acceso y transporte

Chongon cuenta con servicio de transportacion y circulacion vehicular lo que
facilita la transportacion de las personas que viven y laboran en el sector. La via
principal es la Via a la Costa, una autopista en excelente estado. La via de
ingreso a Chongon es de primer orden.

El flujo vehicular esta compuesto por transporte interprovincial que van y vienen
de la costa y mucho transito vehicular particular sobre todo porque proviene de las
numerosas ciudadelas y urbanizaciones que se encuentran a ambos lados de la
via. El transporte de servicio urbano de la parroquia Chongdn, lo brinda la
Cooperativa de Transporte Chongon, conocida como “La Chongonera” y las
interprovinciales Costa Azul, Libertad Peninsular, entre otras.

En el sector de la comuna Casas Viejas, la via de acceso principal, es una via de
segundo orden, de tierra y lastrada. Utilizan el transporte intercantonal y la
cooperativa de Transporte La Chongonera para transportarse. Para trasladarse al
interior de la comuna y recinto lo hacen en bicicletas y por medio de motocicletas
qgue ofrecen ese servicio como transporte publico.

Turismo, Recreacion y Esparcimiento

En el sector de la comuna Casas Viejas no hay areas comunitarias que sean de
recreacién o esparcimiento. Hay actividades deportivas a lo largo de la Via a la
Costa como rutas de ciclismo. Como area recreativa los pobladores del sector
suelen ir a los senderos de Cerro Blanco y para la natacion el balneario de Puerto
Hondo. También hay diferentes paraderos que han sido regenerados y que
ofrecen comidas tipicas tradicionales del sector.

Acceso a la Alimentacion

Segun los datos de incidencia de la pobreza de consumo, en la Encuesta de
Condiciones de Vida - INEC, establecen, ademas de la linea de pobreza que
marca el umbral minimo para la satisfaccion de las necesidades basicas, una
linea de indigencia o de extrema pobreza, que corresponde al costo de una
canasta exclusivamente de alimentos. Es decir, establece el limite por debajo del
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cual los hogares no pueden satisfacer ni siquiera sus requerimientos nutricionales
minimos; la norma frecuentemente utilizada es de 2.141/ kilocalorias /persona/
dia. (v. Incidencia de la extrema pobreza), (v. Ficha Metodolégica de Mapa de la
Pobreza).

En los indicadores del SIISE, las necesidades basicas insatisfechas (NBI) o de los
indicadores sociales: define a un hogar como pobre cuando adolece de carencias
graves en el acceso a educacion, salud, nutricion, vivienda, servicios urbanos y
oportunidades de empleo, su uso en la practica se ve limitado por las dificultades
y costos de medicién que implica, y porque las privaciones crénicas cambian
lentamente a lo largo del tiempo.

Se calculan los indicadores necesarios para establecer la existencia de las
condiciones mencionadas en los hogares, es decir: déficit de servicio eléctrico,
déficit de agua potable, déficit de alcantarillado, déficit de alimentacion,
hacinamiento, analfabetismo, insuficiente escolaridad, insuficiente matricula
escolar, deficiente atencidén de salud y baja participacion laboral. Cualquier hogar
que tenga una o mas de esas deficiencias se considera un hogar (y a sus
miembros) con necesidades basicas insatisfechas.

Al sector de Casas Viejas y especificamente en el recinto se lo podria considerar
dentro de este grupo, el acceso a la alimentacion es muy limitado. Son sectores
poblados con habitantes de un nivel econébmico muy bajo, donde por lo general
hacen 2 comidas al dia y con dietas no muy balanceadas.

Organizacion comunitaria

En el recinto Bajo Verde no encontramos organizaciones de tipo social, gremial y
de ningun tipo, tampoco tienen lider comunitario. En comuna Casa Viejas solo
encontramos una organizacion:

Asociacion de Residentes, Sr. Emilio Quintero
Recinto Bajo Verde y sectores | (Presidente)
aledafios (Km 22 via ala costa)

Asociacion de Residentes, Sr.  Francisco Vera
Recinto Bajo Verde y sectores | Solérzano
aledafios (Km 22 via ala costa) | (Vicepresidente)

Directiva de Hecho de las Sr. Alejandro Suarez
comunas Casas Viejas (Presidente)
Directiva de Hecho de las Sra. Sune Moreira
comunas Casas Viejas (Vicepresidenta)
Comuna San Pedro de Sr. Danny Torres
Chongoén (Presidente)

Cuadro 3-23. Organizaciones Sociales del sector
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Canteras 20 - 20

Sr. Fernando Armas

Canteras de Caliza

Hormicreto

Canteras de Caliza

La Cemento Nacional

Cuadro 3-24. Vecinos directos del proyecto

Sra. Leticia Villao

I

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Gladys Villao

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Margarita Villao

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Mayra Villao

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Mirian Villao

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Erika Villao

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sr. Victor Villao

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sr. Jonatan Sorroza

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Maria Morocho

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Maria Zambrano

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Zoila Arcentales

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Sandra Barrios

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Tania Suarez

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Vanessa Bonilla

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Elizabeth Andrade

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sr. Eduardo Villao

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sr. Alberto Villao

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sr. Francisco Villao

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Flor Lopez

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Rosario

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sr. Carlos Bernita

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sr. Iban Montalvo

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sr. Galo Castro

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.
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Sr. Freddy Ubilla

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Irene Landazury

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sr. Wilson Jama

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sr. Daniel Montalvo

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Isabel Crespin

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Katty Arellano

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sr. Edgar Carbajo

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Maria Teresa Arias

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Cruz Villao

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Marjorie Villao

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Mariana Villao

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Lariza Magallanes

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Marlene Quiroz

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sr. Alejandro Burgos

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Mercy Vélez

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Rosa Villao

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Mirella Leyton

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Rosario Leyton

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Elena Sanchez

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Daysi Villao

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Felicita Gonzélez

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Sra. Rosa Morales.

Comuna Casas Viejas,
recinto Bajo Verde.

Cuadro 3-25. Moradores del Recinto Bajo Verde

Necesidades de la Comunidad

En la comunidad de Casas Viejas, sus pobladores presentan muchas
necesidades, para ellos es muy importante se termine con la instalacion de la red
publica de agua potable que no se concluyd, la construccion de un UPC por lo
menos movil, necesitan programas sociales, un punto de salud, no cuentan con
dispensarios ni publicos ni privados. Solicitan brigadas y campafnas médicas.
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Infraestructuras de caracter social dentro del Area de Influencia directa del
Proyecto

Fotografia Unica casa del area de Fotografia Campamento de JM Canteras
influencia

Fotografia Vecinos del proyecto Fotografia. Vecinos del proyecto

Fotografia Vecinos del proyecto Fotografia Vias acceso al proyecto
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4) DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD
DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio esta dada por los vértices que comprenden al poligono de
implantacion del proyecto, conformado por los siguientes puntos:

Tabla 1 Coordenadas UTM WGS84 17M de las instalaciones

No. X )

1 |599551.35|9762635.00
2 |599751.35|9762635.00
3 |599751.35|9762135.00
4 [599551.35|9762135.00

Mediante oficio Nro. MAAE-SUIA-RA-DZDG-2022-02432 de fecha 25 de marzo
de 2022 a través del Sistema Unico de Informacién Ambiental SUIA cadigo de
proyecto MAAE-RA-2022-430556 se obtiene que el proyecto ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL EX POST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA
FASE DE EXPLOTACION DE MINERALES NO METALICOS, BAJO EL
REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA “JM
CANTERAS” (COD. 70000210), NO INTERSECA con el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal Nacional y Zonas Intangibles.
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4.1) Actividades Mineras
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4.1.1) Fase de explotacion

Debido a la naturaleza del mineral a extraerse, la constitucion, dimension del
yacimiento y la topografia de la zona el sistema acertado de explotacion es de
superficie, el método es a cielo abierto (llamado Open Pit en inglés o cantera en
espanol). Se lo implementara mediante la realizacion de bancos descendentes
horizontales cada 10 metros de altura, de esta forma se tendra a futuro una
cantera en forma escalonada, estos bancos multiples iran en retroceso desde la
cota 250 hasta la cota 110 msnm.

En la concesion minera solo existiran los frentes de explotacion las vias internas
de acceso a los mismos. No se construira campamento ni ningun tipo de
estructura porque se servirdn de la existente en el area minera ESPANA
perteneciente a la misma titular minera.

Posiblemente a futuro se instale una planta trituradora y horno de coccion de cal.

La estrategia de explotacion a mediano y largo plazo consiste en la optimizacion
global del yacimiento de caliza, realizando inicialmente la extraccion de los
materiales desde las partes altas (cota 250 msnm hacia abajo).

Las actividades de explotacion se dividen en 3 fases:

Fase 1: El desbroce consiste en la retirada de la totalidad de la cubierta vegetal,
compuesta por tierra vegetal, hierba y arbustos, hasta una profundidad superior
a la alcanzada por las raices.

Se estima que la capa vegetal se presenta en un promedio entre 0.30 — 0.50 m.
Se conservara el suelo fértil recuperable para en el futuro reforestar y proceder
a la recuperacion del espacio explotado.

Fase 2: Corresponde al arranque propiamente de la roca caliza.

Para las perforaciones se utiliza una perforadora manual. Las perforaciones son
de 3,20 m de profundidad y se las realiza sucesivamente hasta formar el banco
de +/- 7 u 8 m de acuerdo a los siguientes parametros:

Conforme avance la explotacion se debera realizar una via de acceso en

direccion este - oeste de baja pendiente, siguiendo aproximadamente las curvas
de nivel y que conduzcan hasta el nivel 250 msnm localizado al noroeste de la
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concesion, con la finalidad de extraer desde este nivel la roca sedimentaria,
posteriormente se podra descender con los bancos de trabajo de 10 metros de
altura en direccion Este a Oeste, hasta la cota final de extraccidn de las reservas
probadas que es 110 msnm; no se considera la explotacion por debajo de la cota
110 msnm porque pertenece a otra concesion minera.

Por tratarse de Pequefia Mineria el equipo que se encargara de la explotacion
debera estar de acorde con los volumenes a extraer establecidos por la ley; este
equipo estara compuesto por dos excavadora para el carguio de la caliza a las
volquetas (2 unidades).

DIAGRAMA DE FLUJO DE LAS OPERACIONES

Fase 1 '
\
Fase 2
\ Voladura
4
Carguio
Fase 3
\ Transporte.

llustracién 4-1. Diagrama de flujo de las operaciones
Fuente.- Equipo consultor
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Los equipos no realizaran el stock de mineral en la concesion minera, todo el
material que se arranque sera transportado hasta la concesion ESPANA donde
se acopiara.

Los escalones conectados por rampas se utilizaran para el desplazamiento de
las maquinarias y el transporte vehicular; el trazado de los escalones seguira las
normas aplicadas para caminos de canteras a cielo abierto.

Los pardmetros geo mecanicos que regiran la explotacién minera seran:

Parametros geomecanicos Valores

Altura de banco (h) 10 metros

Profundidad cantera (H) 140 metros (cota 250 a 110 msnm)

Numero de bancos 14

Talud banco 802

Angulo Talud de trabajo 252 3 45°

Angulo talud final cantera (a) 45¢

Plataformas o pistas 20 metros

Bermas finales (b) 10 metros

Rampas de acceso Minimo 10 metros de ancho

Pendiente maxima caminos Entre 10% a 12%

Cuadro 4-1. Parametros geo mecanicos de la

explotacién

Fuente.- Equipo consultor

Perforacion y Voladura
Los parametros de perforacidén y voladura seran:

a) Perforacion

Diametro del hueco: 3’

Altura del banco promedio: 10 m

Inclinacién del taladro con la horizontal: 80°

Sobreperforacion: 1.0m

Profundidad total del taladro: 3m

Coeficiente de destape: Esterila 0,25 / Mineral 1
b) Voladura

Borde: 2,0m

Espaciamiento: 25m

Explosivos y accesorios a utilizar en cada voladura

Anfo

Corddn detonante 5 g/m
Microretardos de corddn detonante
Mecha lenta

Fulminante comun

Fase 3: Comprende el carguio del material a las volquetas y transporte del
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mismo hasta su lugar final de destino, la carga de las volquetas se realizara con
la excavadora, para el transporte del material se utilizaran las volquetas que
provean los clientes que compren el producto.

Criterios para la estabilidad fisica

Al retirarse altos volumenes de rocas, se altera el balance de los esfuerzos de
los materiales, por lo que es importante conocer tanto la estabilidad geodinamica
como geotécnica del lugar, de otro lado, es necesario tener en consideracion
eventos naturales como por ejemplo los sismos, puesto que la operacion de
extraccidn genera areas con taludes que pueden tener cierta inestabilidad frente
a estos fendmenos que podrian llegar a tener gran intensidad y magnitud.

Criterios para el agua de lluvia

El drea donde se emplaza el proyecto del drea minera "JM Canteras™ es
clasificada climaticamente con ciclos de lluvia bien diferenciados.

Por tal razén, se deberan tomar ciertas medidas preventivas, las cuales
consisten en la construccion de zanjas de coronacidén y drenaje, esto con el
objetivo de evitar que un eventual escurrimiento afecte la estabilidad fisica de los
taludes, estas zanjas serviran como sistemas de drenaje en caso de eventos
lluviosos extraordinarios como los del Fenémeno del Nifio.

4.1.2) Fase de cierre

Cierre progresivo

El cierre progresivo se aplicara en los sitios donde se hayan retirado las reservas
de caliza, donde exista material que no cumplan con las caracteristicas quimicas
y fisicas demandadas o porque simplemente por razones de seguridad no se
vaya a explotar.

En estos sitios de la concesidon minera se iniciara con un reconocimiento de los
potenciales impactos ambientales presentes, estos pueden ser:

Medio de impacro directo Impacto
Atmosferico AIte_raC|on por presencia de material
particulado.
Hidrico Contaminacion del cauce receptor

Incremento de la erosion

Contaminacién por sustancias quimicas
Edéfico peligrosas

Fisico Aumento de la ocurrencia de derrumbes y
deslizamientos

Cambios en la confideracion del terreno
Formacion de escombreras

Geomorfologico Cambios en la configuracion del drenaje
superficial
Cambios en la calidad y fragilidad del paisaje
Bibtico Vegetal Deforestacion
Animal Alteracion del habitat
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Sociedad Afectacién a la salud publica
Socioculturales | ©°¢'€%@ Aumento de riesgo de accidentes viales
Infraestructura Deterioro de vialidad

Cuadro 4-2. Potenciales impactos ambientales

Una vez que se determina el impacto ambiental presente en la zona de cierre
progresivo se procede a disenar e incorporar medidas para su mitigacion, control
0 seguimiento.

4.1.3) Fase de cese definitivo y rehabilitacion de areas intervenidas

Se presentan los criterios generales para disefar las medidas de cierre,
abandono y restauracion en las operaciones de explotacion del area "JM
CANTERAS".

Una vez que concluya la vida util de la cantera o que se desee suspender sus
actividades extractivas, se planifica reinsertar al entorno paisajistico todas las
zonas donde se desarrollaron las actividades de explotacion.

4.1.4) Medidas de cierre para la estabilidad fisica

Taludes en el area de cantera

Al final de la operacién y cierre de la cantera, los taludes deberan quedar
estables y no deberan existir bloques desestabilizados. Por la importancia de la
estabilidad de los taludes en la cantera se consignan las medidas siguientes:

+ El talud de la mina tendra un angulo final de 45°.
* Se retirara el peso de la masa superior de los taludes.

« Se limitara el acceso a zonas que tuvieran riesgo de derrumbes, mediante
letreros de advertencia, restricciones de acceso y vigilancia.

» Se implementaran evaluaciones post-cierre para la estabilidad de los taludes
para poder tomar conocimiento de los resultados obtenidos en las medidas
ejecutadas.

Medidas de cierre de las estructuras accesorias

Las medidas de cierre de las estructuras accesorias estan relacionadas con el
uso futuro que tendra la zona de explotacion. Considerando que no se erguira
en la concesidn minera ningun tipo de estructura, las actividades de cierre se
concentraran en la clausura de las vias de acceso y transporte que no se
utilizaran y en la entrega en buen estado de mantenimiento para que puedan ser
utilizadas en la revegetacion.

De existir suelos contaminados por aceite, diésel y grasas, estos deberan ser

removidos y entregados a gestores ambientales autorizados para su
remediacion, posteriormente se debe nivelar el area para integrarla al paisaje
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circundante.

De realizarse la reforestacion del area, debera utilizarse la tierra vegetal
superficial retirada antes de la extraccion, la cual debera estar almacenada hasta
el final de la explotacion para reusarla en la etapa de restauracion.

4.2) Actividades Complementarias

El acceso e ingreso al drea minera JM CANTERAS se realiza partiendo desde
el Km 22 de la via a la costa (Comuna Casas Viejas) por vias en parte asfaltadas
y en parte lastradas. Desde este sitio se toma direccion norteoeste
aproximadamente 8.5 Km (pasando por el Monasterio) hasta llegar al limite
suroeste de la concesion minera o el punto 3 que delimita la concesion de
acuerdo al titulo minero.

Loperbn
MO0 ) N Uyt

@ IV Carwn

& Vo

llustracion 4-2. Aceso al area minera JM CANTERAS
Fuente: Google map. Elaborado por el equipo consultor

El ancho del camino es de unos 6 m, de doble via, transitable perfectamente en
la época de verano e invierno.

Las actividades de explotacion se iniciaran cerca del punto 1.

Infraestructura

Como ya se indicé anteriormente, no se construira campamento ni ningun tipo
de estructura porque se apoyaran en el campamento de la concesion minera
ESPANA que se encuentra ubicada a 100 m al este de JM CANTERAS vy

pertenece a la misma titular minera.

En la concesion minera solo se destaparan las vias de acceso al frente de
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explotacion.

Sector de Explotacion. - El lugar desde donde se iniciara la explotacion minera
es la cota 220 msnm, considetando que los estratos de caliza buzan hacia el sur,
el avance de la explotacion sera hacia el noroeste y sureste del area minera; las
coordenadas (en WGS - 84) de inicio de la explotaciéon seran: 603,318 /
9'764,452

Equipos
Durante la fase de explotacion se utilizaran los siguientes equipos propios:

e Volqueta Mack RD6885

Motor Cummins 350
Ano 2002
Capacidad 13 m3

e Volqueta Mack DM6905

Motor Cummins 350
Afo 2010
Capacidad 14 m3

e Compresor Atlas Copco XAS97
Ano 2007

e Excavadora Komatsu PC200-8 del 2006

Rodaje Orugas
Combustible Diesel
Ano 2006

e Excavadora Komatsu PC220 LC-8

Rodaje Orugas
Combustible Diesel
Ano 2014
Potencia 125 kW

Para la explotacion de la roca caliza se requeriria ademas de una perforadora
manual.

El abastecimiento de agua potable para las necesidades en general sera a través
de la compra por tanqueros, el liquido se almacenara en tanques plasticos; se
prevee el consumo de 2 tanqueros de agua semanales (16 m3 semanales).

Para la hidratacion de las vias de acceso y control de polvo se utilizard agua
potable comprada a tanqueros.
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Energia eléctrica. — El sistema interconectado nacional no llaga al area minera
JM CANTERAS, sin embargo, en la cantera no se requerira energia eléctrica por
cuanto no se erguira ningun tipo de estructura y las labores mineras se realizaran
en el dia (hasta las 17h00) para aprovechar la luz solar.

Combustibles. - Se prevee que el consumo de combustibles de las 2
excavadoras, 2 volquetas y compresor demandaran alrededor de 120 galones
por dia de diésel; por tanto, el abastecimiento diario se realizara directamente
por medio de un camion abastecedor, no se requerira la construccion de
infraestructura para abastecimiento en la cantera.

4.3) Balance de agua

No aplica, la explotacién de roca caliza no requiere de agua para el arranque ni
genera afluentes.

4.4) Generaciéon, manejo de residuos peligrosos y no peligrosos
No se generaran residuos peligrosos en la operacion de explotacion minera.

Los cambios de aceite en los equipos y reparaciones mayores de los mismos se
realizaran en talleres especializados fuera del area minera.

Los explosivos utilizados en las detonaciones seran traidos de acuerdo a los
volumenes planificados para la voladura desde el polvorin del area minera

ESPANA. Para cada voladura se trasladara el volumen exacto de explosivos y
accesorios para que no se generen sobrantes.

4.4.1) Generacion, manejo y disposicién de residuos sélidos y liquidos
En la concesidon minera se generaran residuos soélidos y liquidos.
4.4.1.1) Residuos sélidos
Los residuos sélidos se clasifican en biodegradables u organicos e inorgancos.
Residuos sélidos biodegradables u organicos

Restos de comida y frutas. - Su volumen no es considerable toda vez que en el
area minera laboraran solo 4 personas.

También a este grupo pertenecen la hojarasca y los desechos de potaje.
Estos desechos se conservaran en un contenedor tapado color verde.
Residuos inorganicos.

Este grupo es mas amplio y se clasifican en aprovechables o reciclables y no
aprovechables.
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Residuos sélidos aprovechables o reciclables.

Papel. - Lo componen periddicos, revistas, cajas de carton corrugado, etc. Se
conservaran en un contenedor tapado gris y luego se entregaran a recicladores.

Polietileno. - Pueden ser de baja densidad (botellas de agua desechables,
refrescos 0 gaseosas no retornables botellones de agua en mal estado; y alta
densidad (champo, yogurt, jugos pequenos, detergentes y blanqueadores). Se
conservaran en un contenedor tapado color azul y luego se entregaran a
recicladores.

En el contenedor azul también se colocaran latas y botellas de vidrio.

Residuos soélidos no aprovechables.

Se refiere a huesos, pilas, plumafén, ropa en mal estado, zapatos, articulos de
caucho, etc. Se almacenaran en contenedores tapados de color negro. Estos
desechos se transportaran al Km 22 de la via a la costa para que los retire el

carro colector de basura del Municipio y posteriormente lo dispongan en el
relleno sanitario del cantoén.

4.4.1.2) Residuos liquidos
No se generaran residuos liquidos.
4.5) Requerimientos de Personal

El personal que laborara en la mina estara formado por 4 personas:

Procedenciade lamano de
obra (provincia, cantén,
parroquia, comunidad)

Comuna Bajo Verde vy

parroquia Chongdn, cantén

Guayaquil, provincia del

Guayas.

Cuadro 4-3. Requerimiento de Personal

Mano de obra | Mano de obra No

Fase del proyecto calificada calicado

4 (Operadorae de
Explotacion 0 volquetas y
excavadoras)

El personal contratado no requerira de campamento porque pecnotara en sus
hogares que se encuentran cerca del proyecto minero. La alimentacion sera
proporcionada por un comedor préximo.
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5) ANALISIS DE ALTERNATIVAS

En base a lo estipulado en los Términos de Referencia Estandar para Estudio de
Impacto Ambiental: Otros Sectores, elaborado por la Subsecretaria de Calidad
Ambiental-SCA del Ministerio del Ambiente, se determina que

“Para proyectos, obras o actividades ex-post, no se requerird analisis de alternativas,
salvo el caso de la incorporacion de ampliaciones, nuevas actividades e

infraestructura.”

Por lo expuesto anteriormente, no es procedente la elaboracién de un Analisis de
Alternativas.
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7) DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA

De acuerdo a los TdR senalados para estos proyectos podemos indicar que,
para los estudios ambientales, se denomina area de influencia a una zona que
se encuentra bajo la influencia de procesos desarrollados en un area adyacente
de acuerdo con los objetivos de una obra, proyecto o estudio determinado, y que
afecta su dinamica directa o indirectamente.

La determinacion y descripcion del area de influencia, se debe realizar sobre los
elementos del medio ambiente (bibtico, abidtico y social), con el fin de predeciry
evaluar los impactos en dichos elementos, que son los receptores de impactos.

El area de influencia se clasifica en directa (AID) e indirecta (All).
7.1) Delimitacion del area de influencia directa (AID)

El area de influencia directa (AID) esta determinada por el alcance geografico o
ambito espacial donde se manifiestan de manera evidente los efectos o impactos
generados por las actividades del proyecto minero.

La delimitacion se realizara en funcién a las interrelaciones entre los
componentes fisicos, bidticos y antrépicos y los posibles impactos ambientales
que las actividades de extraccion de aridos produjeran en los componentes
citados.

7.1.1) Componente fisico

Para la definiciéon de areas de influencia directa fisica, se utilizara la técnica
grafica de la superposicion de mapas de coberturas, porque permite delimitar el
area en donde se evidencian los posibles impactos socio-ambientales en los
subcomponentes. Para el efecto, se debe determinar el area de influencia de
cada subcomponente ya mencionado y sobreponeros para obtener un area
resultante.

Con el fin de establecer el area de influencia directa fisica se ha analizado los
parametros ambientales que pudieran afectarse por el desarrollo del proyecto
extractivo minero, como son: la generacion de ruido, agua, emisiones de polvo y
afectacioén del suelo.

7.1.1.1) Ruido

La actividad extractiva que produciria una mayor contaminacién de ruido al
ambiente seria la perforacién de barrenos (+/- 80 dBA) por el accionar de la

perforadora manual, en menor grado generan ruido las actividades de voladuras
(ruido y vibraciones puntuales), carguio y transporte del mineral.

Acorde al disefio de explotacion se extraera roca caliza en toda la concesion
minera, por consiguiente, la perforadora rotara por toda el area concesionada al
proyecto minero (su ubicacion la fijaran en los cronogramas de trabajo y planes
anuales mineros de cada afno), se establecera un area de influencia directa por
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ruido de 100 m al contorno del area minera.
7.1.1.2) Agua

No aplica, dentro de la concesidon minera no existen cuerpos hidricos. A mas de
eso, el proceso productivo de la extraccion de caliza es seco, es decir, no
requiere de agua.

7.1.1.3) Emisiones de material particulado

Todas las etapas del proceso de arranque pueden ser puntos emisores de polvo,
estas fuentes pueden ser localizadas o puntuales y fugitivas.

Las fuentes localizadas o puntuales de polvo son susceptibles a ser controladas,
las mas importantes son las siguientes:

e Fuentes lineales (transporte por circulacion de volquetas)
e Fuentes mdviles (tubos de escape de las palas cargadoras)

El caso de las fuentes fugitivas es mas complejo ya que intervienen otros factores
no inherentes a la propia fuente como son los meteorolégicos y topograficos.

De los factores climatoldgicos, las variables que afectan a las emisiones de polvo
son el viento y la cantidad de humedad que tenga el material. De acuerdo al
analisis climatolégico realizado en el Capitulo N2 3 del presente EIA los
parametros relacionados con el aire varian con la estacién del afo, es por esto
que puede esperarse que los niveles de emision de las fuentes no localizadas
aumenten en aquellos periodos de tiempo en los que la velocidad del viento sea
mayor, es decir entre los meses de agosto a enero cuya mayor velocidad alcanzé
a 3.4 Km/h (Categoria 1 ventolina o viento calmo de acuerdo a la escala de
Beaufort).

Con relacion al contenido de humedad, también variara con la estacion del ano,
es decir, cuando mayor sea la humedad relativa del ambiente menor sera la
cantidad de polvo originada. La humedad esta presente en la zona de estudio
todo el ano.

La topografia del area también juega un rol importante, por ejemplo, la presencia
de escombreras, pilas de stock o de tierra vegetal, también que el proyecto se
dé a campo abierto.

Del analisis de las emisiones de material particulado y de los resultados de la
interpretacion meteorologica (especificamente de velocidad y direccidén de los
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vientos) se determina como el area de influencia directa de este sub componente
es de 200 m en los contornos sur, este y oeste; y 300 m hacia el norte del area
minera.

7.1.1.4) Suelo

La calidad del suelo puede ser afectada por la operacion del proyecto minero, el
principal impacto que podrian presentarse son la erosidén del suelo producida por
actividades de preparacion, desbroce, perforacion, voladura, carguio, transporte
y procesamiento de roca caliza.

Otros de los impactos que afecta la calidad del suelo es el paso reiterado de
maquinaria minera sobre el suelo, que lo apelmaza y deteriora la circulacion del
aire y la materia organica. Liqueos de combustibles y lubricantes y una
inadecuada gestion de los desechos solidos y peligrosos también podria
contaminar el suelo.

En ese sentido, todos los impactos ambientales se producirian dentro de la
superficie de la concesion minera, es decir las 10 Ha concesionadas, en
consecuencia, esa es el area de influencia para este sub componente.

7.1.2) Componente bidtico

El area de influencia directa del proyecto minero, es decir la superficie de la
concesion minera JM CANTERAS aun no se encuentra intervenida a nivel de
produccion, existen presencia de vegetacion secundaria en toda su extension.
Para el analisis del Area de Influencia Directa respecto al componente biético,
se han considerado los aspectos ambientales fauna y flora, los mismos que
pudieran encontrarse afectados directamente por las actividades de la cantera,
esto es, aquellos que se encuentren dentro de las 10 hectareas de la concesion
minera.

De acuerdo al Certificado de Interseccidn, esta concesion (area de influencia
directa) y sus areas de influencia indirecta NO INTERSECTAN con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), patrimonio Forestal del Estado (PFE),
Bosques y Vegetacion Protectora (BVP). Ver anexo 2

7.1.3) Componente social

El Area de Influencia Directa respecto al componente socioecondémico
corresponde al espacio social resultante de las interacciones directas, de uno o
varios elementos del proyecto o actividad, con uno o varios elementos del
contexto social donde se desarrollaran las actividades de operacion,
mantenimiento y abandono de JM Cantera.

Para el analisis del area de influencia directa se ha tomado como referencia el
area misma del proyecto y una distancia de 100 m desde el borde del lindero de
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la cantera. Desde el punto de vista socioecondmico, el area de influencia directa
del proyecto esta determinada por las actividades de otras canteras cercanas.

7.2) Delimitacion del area de influencia indirecta (All)

El area de influencia indirecta es el area sobre la cual se pueden dar impactos
indirectos de las acciones del proyecto minero extractivo.

Se determino a partir del area de influencia directa considerando las posibles
alternaciones que pueden generar las actividades del proyecto en los
componentes fisico (ruido, agua, emisiones y suelo).

7.2.1) Componente fisico

En la delimitacion del All de los componentes fisicos tiene una importancia
preponderante la via de acceso a la concesidon minera, ya que por esta via
ingresaran y egresaran las volquetas que transportan el material de la cantera.

Cabe indicar que esta via es de uso pubico y la utilizan también otras areas
mineras como Espafia, 20 20, 5 Hermanos y otras.

Los subcomponentes ruido y los recursos suelo y agua no son afectados en el
All.

Con este antecedente se determind un area de influencia indirecta de 200 m al
contorno del area de influencia directa.

7.2.2) Componente bidtico

La descripcion del componente bidtico comprende la identificacion de la
cobertura vegetal y de la fauna asociada a la misma, las cuales dependen de la
altitud, condiciones geograficas locales y del clima.

Importante resaltar que en la zona Minera JM CANTERAS, la mayor parte de los
aspectos a considerar en su area de influencia indirecta, corresponden a un
sector intervenido y degradado (cultivos extensos, empresas y canteras a cielo
abierto), sin embargo, la ubicacién de las labores de explotacién tiene una
incidencia hacia el entorno natural de caracter netamente puntual, de manera
que los factores que se veran afectados por el desarrollo de las actividades
mineras se definen como:

* Alteracion de la calidad del aire por emisiones de gases y material
Particulado.

» Afectacién del medio natural por ruido y vibraciones generado por a la
maquinaria.

Por ello se determiné un area de influencia indirecta de 200 m al contorno del
area de influencia directa.
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7.2.3) Componente social

El area de influencia indirecta del proyecto también esta determinada por las
actividades de otros proyectos y asentamiento poblacionales rurales. De lo
anterior, el area de estudio incorpora las unidades territoriales de la provincia del
Guayas, canton Guayaquil, parroquia Chongon. Dentro del levantamiento de
datos se evidencio6 a la parroquia Chongdn y al sector Casas Viejas, como unidad
territorial relevante para la gestion socio ambiental de la actividad por ser esta la
poblacidn mas cercana (2,7 Km) y con indicativos sociales que pueden ser
considerados y comprobados.

Con este antecedente se puede establecer que entre el sector Casas Viejas y el
proyecto minero no existen asentamientos poblacionales, por consiguiente, se
conservara como All los 100 m alrededor del area de influencia directa.

Ver Mapa N2 4 en el capitulo 15 (CARTOGRAFIA)

Areas de Influencia Directa ¢ Indirecta

llustracion 7-1. Areas de Influencia Directa e Indirecta “JM CANTERAS”.
Fuente: Elaborado por grupo consultor.

Andlisis de superposicion de coberturas

Superponiendo las areas de influencia de todos los parametros de los
componentes fisicos, bidtico y social se tiene que el area de influencia directa
es 200 m al sur, este y oeste y 300 m al norte.

Para el area de influencia indirecta prevalece la determinada en el componente
social que es 200 m al contorno.
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8) DELIMITACION DE AREAS SENSIBLES

El andlisis para la delimitacion de las areas de sensibilidad se hizo a partir de la
vulnerabilidad establecida en la linea base para los componentes ambientales
de los medios fisicos, bidticos y socioecondmicos, para el efecto, se determiné
la sensibilidad de todos los componentes ambientales sobre la base de las
caracteristicas particulares de los recursos naturales, socioecondmicos y
culturales del area de influencia del proyecto minero.

8.1) Areas de Sensibilidad Fisica

La determinacion de la sensibilidad fisica se baso6 en la capacidad que tengan
los componentes fisicos como agua, suelo, ruido y paisaje para soportar cambios
originados por el desarrollo de las actividades mineras, sin sufrir alteraciones
drasticas para que pueda mantener un nivel aceptable en su estructura y funcion.

Se identificaron las areas sensibles en categorias cualitativas y cauntitativas de
acuerdo a sus caracteristicas, para el efecto se estimé 5 niveles de sensibilidad
para es estado de degradacién y tolerancia ambiental.

Degradacion Descripcion
El area se encuentra muy intervenida, la afectacién de sus
Muy alta (5) . .
recursos naturales es alta e ireversible.
La zona se encuentra muy intervenida, la afectacién de sus
Alta (4) recursos es alta pero pueden revertirse a su estado natural con
mucho esfuerzo en un periodo de tiempo prolongado.
. La afectacion de sus componentes y subcomponentes
Media (3) . ) ; . e
ambientales es media, el ecosistema se mantiene equilibrado.
. La afectacion de sus componentes y subcomponentes
Baja (2) . . . )
ambientales es baja, el ecosistema se restablece facilmente.
Muy baja (1) Los componentes y sub componentes del &rea se mantiene en
su estado natural original sin ningun tipo de alteracion.

Cuadro 8-1. Estado de degradacion del area minera

Tolerancia Descripcion
Muy alta (5) La alteracion receptada por el recurso en muy baja
Alta (4) La alteracion recibida por el recurso en baja
Media (3) La alteracion recibida por el recurso en media
Baja (2) La alteracion recibida por el recurso en alta
Muy baja (1) La alteracion recibida por el recurso en muy alta

Cuadro 8-2. Tolerancia del medio a las alteraciones ambientales

La sensibilidad ambiental resulta del producto de los dos parametros arriba
indicado, es decir del estado de degradacion y tolerancia ambiental:

8-2



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION DE
MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUERA MINERIA DE LA CONCESION MINERA “JM
CANTERAS” (COD. 70000210)

Sensibilidad ambiental = Estado de degradacion * Tolerancia ambiental.
El resultado de la sensibilidad ambiental de cada subcomponente se los

comprard con los rangos de sensibilidad del cuadro 8-3, las deducciones se
analizan e interpretan en el cuadro 8-4

Rango Sensibilidad Ambiental

21-25 No sensible

16 - 20 Baja sensibilidad
9-15 Mediana sensibilidad
5-8 Alta sensibilidad
1-4 Area muy sensible

Cuadro 8-3. Rangos de sensibilidad ambiental

RECUrso Estado q,e ToIer_ancia Szr?}st;?é::?;d
degradacién Ambiental determinada
Agua No aplica No aplica No aplica
Suelo Baja (2) Baja (1) 2 (Muy sensible)
Ruido Baja (2) Media (3) 6 (Alta sensibilidad)
Paisaje Baja (2) Baja (1) 2 (Muy sensible)

Cuadro 8-4. Determinaciéon de sensibilidad ambiental

Se ha determinado la sensibilida ambiental del los componentes del medio fisico
suelo, ruido y paisaje en categorias “muy sensible” y “alta sensibilidad” en
dependencia de la afectacion (transformacion o cambio) que pueden sufrir
producto de las actividades extractivas de la caliza.

8.1.1) Suelo

Para la sensibilidad del recurso suelo se analizé los parametros que pueden ser
afectados por el proyecto extractivo minero: erosion, contaminacion,
compactacion y fertilidad.

La extraccion de la roca caliza afectara en los frentes de explotacion, pues sera
necesario desbrozar o remover la vegetacion, retirar la capa de suelo fértil. La
erosion es siempre alta cuando se remueve la vegetacion y su capa organica.

Por lo general en los proyectos mineros la capa organica se la retira y almacena
en pilas tomando medidas de precaucion para que no apelmace, contamine y
pierda su fertilidad, de esta manera se mitiga la severidad y su sensibilidad puede
llegar a ser media.

En el recurso suelo, la afectacién del suelo es in situ, es decir dentro de la
concesion minera, que es la definida como area de influencia directa.

La calidad del suelo se presenta “muy sensible” ante las actividades extractivas
del proyecto minero.

8.1.2) Ruido
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El proyecto minero genera niveles de presion sonora que afecta a la salud y
calidad de vida de quienes laboraran en la cantera.

La salud de los trabajadores que laboran puede afectarse e inclusive llagar a
enfermedades profesionales, la sensibilidad de los impactos a la salud depende
de la calidad del ambiente laboral y ubicacion de los puntos generadores de
estos contaminantes.

Los niveles de presidon sonora fuera de norma estipulada pueden causar dafio
auditivo a los operadores y ahuyentar o estresar a la fauna silvestre.

La generacion de ruido en el medio se presenta con “alta sensiblidad” ante las
actividades minero - extractivas del proyecto.

8.1.3) Paisaje

El paisaje es considerado un importante recurso natural que estd somedito de
manera permanente a cambios en su modelado y en sus elementos perceptibles.
Las modificaciones mas drasticas son por la celeridad con que pueden ser
producidos, son las inducidas por actividades humanas y; con mayor razon
cuando se trata de explotacion minera a cielo abierto, ya que estas producen
alteraciones estructurales y funcionales en los ecosistemas en donde se
encuentra los deposito ddel mineral

Uno de los componentes del paisaje del area minera diferenciables a simple vista
es el fisico (formas del terreno, superficie del suelo y afloramientos de rocas),
cuya sensibilidad ante las actividades del proyecto minero de acuerdo a la matriz
del cuadro 8-4 se determinan como “muy sensible”.

8.2) Areas de Sensibilidad Bi6tica

El area de influencia directa del proyecto minero, es decir la superficie de la
concesion minera JM CANTERAS no ha sido intervenida aun a nivel productivo,
existen remantes de vegetacion secundaria y vegetacion de zonas intervenidas.

Dentro y fuera del area minera existe un escaso bosque secundario que podria
afectarse, este sector se lo ha catalogado como medianamente sensible, porque
las emisiones de polvo y generacion de ruido podria extenderse hacia las
mismas.

8.2.1) Flora

La vegetacion encontrada en el area de estudio refleja el nivel de intervencion
que ha venido soportando el bosque original, es asi que los resultados obtenidos
en campo, nos indican la presencia de especies caracteristicas de areas
degradadas.

El alto porcentaje de herbaceas y lianas registrados se puede considerar como
una manifestaciéon de la intervencidon antropica sufrida, en donde la tala del
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bosque natural dio paso a la aparicidn de especies pioneras que crecen en areas
con poco tiempo de recuperacion.

La vegetacion colindante al sur de la concesion minera se encuentra alterada, y
esta se restaurdé de manera natural convirtiéndolo en un bosque seco tropical
secundario. Aqui también se evidencid por la presencia de especies indicadoras
como las de rapido crecimiento: bejucos y enredaderas y la ausencia de arboles
maderables, pues las unicas especies de gran volumen son los algarrobos y

pigios.

Esta zona por considerarse una zona de amortiguamiento de la parte sur del
Bosque Protector Cerro Blanco ha sido catalogada como zona altamente
sensible desde el punto de vista de conservacion del recurso floristico.

8.2.2) Fauna Terrestre

Para la caracterizacion de los sitios sensibles desde el punto de vista faunistico
se han considerado los siguientes criterios:

 Interseccion de las concesiones mineras con el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SNAP), patrimonio Forestal del Estado (PFE), Bosques
y Vegetacion Protectora (BVP).

e Presencia de cuerpos hidricos o bebederos en las concesiones mineras y
sus areas de influencia.

e Bosques con vegetacion primaria que mantengan especies endémicas
faunisticas.

En relacién a la mastofauna, el area del proyecto presenta intervencion hace
algunos anos en términos de extraccion de arboles, como consecuencia, el
bosque primario ha sido reemplazado, eliminandose las condiciones de habitat
para algunos mamiferos nativos por lo que se podria considerar su sensibilidad
como baja.

Se identificé diversidad de aves en las periferias del lugar de implantacion del
proyecto minero, no obstante, dentro del area, no se registro sitios de refugio y
ni dormideros de aves. Hay que destacar en esta area la presencia de unas
pocas especies del arbol pigio que sirve de alimento y anidacién para una
especie endémica que esta en peligro de extincion como es el Papagayo de
Guayaquil (Ara ambiguus guayaquilensis), ave representativa de Guayaquil. Con
este ultimo criterio se ha catalogado la sensibilidad faunistica como alta.

La herpetofauna registrada esta integrada por especies de amplia distribuciéon y
adaptadas a distintos tipos de ambientes intervenidos, como el bosque
secundario y el pastizal, que son los mas representativos dentro de la zona del
proyecto y se cataloga su sensibilidad faunistica como media.
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De acuerdo al Certificado de Interseccion, esta concesion (area de influencia
directa) y sus areas de influencia indirecta NO INTERSECTAN con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), patrimonio Forestal del Estado (PFE),
Bosques y Vegetacion Protectora (BVP).

8.3) Areas de Sensibilidad Social

La sensibilidad socioeconémica y cultural esta determinada, por el debilitamiento
de los factores que componen una estructura social, proceso originado por la
intervencidbn de grupos humanos externos a la misma. En concreto, la
sensibilidad se expresa en las relaciones sociales, econdmicas culturales que
configuran el sistema social general de la zona.

En la determinacion de la sensibilidad social se ha considerado los siguientes
criterios:
e La presencia de asentamientos humanos en las areas de influencia
directa e indirecta.

e Elementos que alteren directamente el modus vivendi de los
asentamientos humanos.

e Patrimonio Cultural Fisico: Ausencia de valor histérico y patrimonial.
Ausencia de sitios sagrados o religioso de interés local.

e Presencia de Pueblos Indigenas: Territorios sin ocupacion de grupos
étnicos o que seran beneficiados con el proyecto. Zonas con moderado
nivel de conflicto social

e Reasentamiento involuntario

e Zonas sin poblacion sujeta a reasentamiento.
Las comunidades mas sensibles a cualquier cambio o factor externo son las

ancestrales, indigenas o negras porque las actividades del proyecto podrian
alterar sus valores culturales, identidad, y la relacion que estos tienen con el
ecosistema.

Si se analiza las interacciones que seran ejercidas por la operacién del proyecto
minero y su dinamica de intervencion sobre la estructura social de los grupos
que tienen derecho sobre el territorio que se va a intervenir, esta es nula, ya que
en sus areas de influencia directa e indirecta no existen asentamientos humanos
cercanos, son baldios.

El centro poblado mas cercano es el sector de Casas Viejas, pequefio caserio
gue se encuentra a 2,7 Km aproximadamente de la concesiéon. Esta comuna esta
compuesta de algunas familias mestizas que en su mayoria provienen de
Chongon y que laboran en el agro y pequenas industrias del sector.
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Otro de los factores que podria implicar un mayor grado sensibilidad es el grado
de exposicion al riesgo que genera la actividad minera. Al encontrarse la
concesion minera distante al centro poblado, el grado de sensibilidad en bajo.

Por consiguiente, para el medio social las areas de influencia directa e indirecta
es el poligono que forma la concesion minera.

Como conclusion se podria determinar que este proyecto minero, no pone en
riesgo ningun aspecto cultural de la poblacién, que esta compuesta por personas
qgue se auto-identifican mestizos y cuya logica cultural corresponde a la de la
sociedad ecuatoriana en una mixtura de todas sus regiones.

No se encuentran viviendas cercanas al proyecto minero por lo que la
organizacion y conflictividad social es baja. Las poblaciones mas cercanas no
presentan ningun tipo de organizacion a nivel barrial.
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8. ANALISIS DE RIESGOS
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9) ANALISIS DE RIESGOS

Los trabajos mineros constituyen un riesgo considerable de los que se debe estar
consciente. Algunos de estos peligros se extienden sobre los recursos naturales,
otros sobre la integridad fisica del personal de la cantera.

Estos potenciales riesgos pueden ser enddégenos y exdgenos.
9.1) Objetivos

e Determinar el punto en el cual la situacion genera un riesgo a la salud humana
o al ambiente.

e Establecer las medidas que deberian ser tomadas para resolver la situacion.

e Establecer acciones correctivas mas adecuadas desde el punto de vista
técnico y econémico.

9.2) Ambito Geografico de la Emergencia

El ambito geografico de la emergencia del proyecto se circunscribira a las areas de
influencia directa e indirecta.

9.3) Definicion de riesgo

El riesgo es la probabilidad de materializacion del peligro que en Ingenieria de
Seguridad puede expresarse como el producto de la probabilidad de ocurrencia
balanceada por la severidad que ocasiona cuando ocurre, por ejemplo riesgo de
explosion, de colapso, etc., como hemos apreciado el riesgo se evalua y su
evaluacion se realiza por medio del denominado Analisis de Riesgo que es una
técnica muy desarrollada en la industria.

9.4) Metodologia de andlisis de riesgos

La identificacion de peligros y evaluacidon-control de riesgos en la industria minera
conocida como IPERC es una herramienta de uso comun que proviene en las
técnicas mas elementales de la Ingenieria de Seguridad que debe ser utilizada con
el mayor cuidado y conocimiento para asegurar una efectiva utilizacion de la misma.

El principio de uso es sencillo y corresponde a la teoria general de la gestion y es

que los recursos (econdmicos, tecnolégicos y humanos) siempre son escasos y
mientras que los riesgos siempre son muchos por lo tanto no podemos asignar todos
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los pocos recursos que disponemos a todos los riesgos con la misma intensidad y
aporte lo cual nos obliga a priorizarlo con ayuda de una matriz que conjuga la
magnitud del dafno y la probabilidad de amenaza:

9.5) Rangos para la evaluacién de Riesgos Cualitativos

Se identificara los riesgos considerados para este proyecto con estos rangos
establecidos.

Riesgo = Probabilidad de amenaza x Magnitud de dafio.

N
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Probabilidad de amenaza

Valores:

1 = Insignificante.
2 = Baja.

3 = Mediana

4 = Alta

I Alto riesgo (12 - 16),
Medio riesgo (8 - 9)
Bajo riesgo (1 - 6).

9.6) Riesgos endbgenos y exdégenos

9.6.1) Riesgos enddgenos
Los riesgos endogenos provienen del interior del area minera y son producto de la
interaccidn del personal y de la tension provocada por las labores mineras y la
mantencion y mejoramiento de la rata de produccion.

Estos riesgos pueden ser incendios, fallas mecanicas y fallas operacionales.
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9.6.2) Riesgos exdgenos
Un riesgo exogeno es la probabilidad de que en un territorio y la sociedad que habita
en ella se vean afectados por episodios externos de rango extraordinario, la mayoria
de ellos no se producen, en origen, por la mano del hombre, estos se clasifican en
atmosféricos, geoldgicos y sociales.

9.7) Matriz de riesgos

Magnitud Probabilidad

de la de la Riesgo Alternativas de solucion
amenaza amenaza
Amenazas / Riesgos endégenos

Amenazas /
riesgo

e Mantener un stock de material
absorbente (arena, aserrin,
etc.).

eEvitar el accionamiento de
cualquier equipo o instalacion

eléctrica.

eSe evacuaran todos los
Derrames de vehiculos y se evitara el
hidrocarburos o 2 2 4 ingreso de vehiculos 'y
sus derivados. personas ajenas a la mina.

eSe eliminard& o apagara
cualquier fuente de calor y
prohibird el encendido de
cigarrillos y fésforos.

eSi continua la pérdida de
combustible continua se
llamara a bomberos.

eContar con extintores con
cargas vigentes.

¢ Realizar simulacros.

¢ Sefalizar zonas de riesgos.

¢ Manuales de procedimientos,

¢ Capacitacion.

¢ Contratacién de mano de obra
calificada.

2 3 6 eEvitar alta rotacion de
operadores.

eUso de equipo de proteccion
personal

¢ Botiquin de primeros auxilios

Incendios 2 2 4

Fallas
operacionales.

Amenazas / Riesgos exdgenos.
Riesgos atmosféricos

e Evitar botar desechos sélidos y
mineral estéril en las
Inundaciones 2 2 4 quebradas.
eContar con un Plan de
contingencia

Geoldgicos

e Contar con plan de
Terremotos 1] 2 2 contingencias.
¢ Realizar simulacros.
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¢ Contar con plan de
contingencias.
¢ Realizar simulacros.

Deslizamientos.

eContar con disefio de
explotacion.

Sociales

Sabotaje.

¢ Contar con guardiania.

¢ Cerramiento

e Senalética de Prohibicién de
ingreso a propiedad privada.
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10) IDENTIFICACION PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

10.1) Identificacion y prediccidon de Impactos

El presente capitulo comprendera la identificacion de los impactos potenciales
tanto positivos como negativos por las actividades generadas en el proyecto:
‘ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXANTES Y PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION DE MINERALES NO
METALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA
CONCESION MINERA “JM CANTERAS” (COD. 70000210)” sobre los
componentes fisico, bidtico y socioecondmico del area de influencia del proyecto,
para luego poder ser evaluados en una matriz de causa - efecto; finalmente, se
analizaran los resultados obtenidos que serviran en la estructura del capitulo del
Plan de Manejo Ambiental.

Por ello se debe analizar las actividades que se desarrollaran en el proyecto
minero y los recursos que componen el ambiente en el cual se encaja la cantera,
para el efecto se realizara de forma inicial la identificacion de los elementos
afectados y en segunda instancia evaluar los cambios de forma que se
establezcan las actividades con mayor o menor alteracion del medio en que se
va a desarrollar.

10.2) Evaluacion de Impactos

La evaluacion de impactos, tendra como finalidad establecer y determinar los
impactos que generan las actividades del proyecto. Para la evaluacién de
impactos se utilizara el método ponderado asistido con una matriz causa -
efecto, la misma que se ajustara a las distintas fases del proyecto y arrojara
resultados cuali-cuantitativos, y realizara un analisis de las relaciones de
causalidad entre una acciéon dada y sus posibles efectos en el medio. Este
procedimiento se repite tantas veces como acciones u operaciones derivadas
del proyecto produzcan los impactos.

Se procedera a determinar cada una de las siguientes variables, empleadas para
la obtencién de la importancia y magnitud del impacto.

A. Magnitud.- Grado de afectacion de las acciones sobre los componentes
ambientales, el cual se resume en tres dimensiones:

Intensidad (l).- Se refiere a la fuerza del efecto ambiental como producto de las
operaciones. Esta variable tendra un peso de del 30% en la calificacién de
impacto.
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Intensidad Baja. Menor fuerza del efecto
ambiental, la operacion no es frecuente ocurre 0,6
una vez al afio.

Intensidad Media. Hay efecto ambiental no tan
severo, la operacion es frecuente ocurre mas 1,5
de una vez al afno.

Intensidad Alta. El efecto ambiental es severo,

involucra pérdidas de vida humana y especies 3
silvestres. (Ocurre continuamente o por
accidente).

Cuadro 10-1. Intensidad

Extension (E).- Se refiere a la influencia espacial de los efectos, con la
caracteristica que los mayores impactos se prevean en las cercanias con
disminucion de los mismos a medida que la distancia. Esta variable tiene un peso
de 20 % de la calificacion del impacto.

Puntual 0,4
Local 1
Regional 2

Cuadro 10-2. Extension

Plazo (T).- Establece el plazo durante el cual las acciones del efecto involucran
tendencias beneficiosas o perjudiciales. Esta variable tiene un peso de 15 % en
la calificacion del impacto.

Corto (1 afio) 0,4
Mediano (5 afos) 1
Largo (> 5 afios) 2

Cuadro 10-3. Plazo

B Reversibilidad (R).- Mide la capacidad del sistema para retornar a una
situacion de equilibrio similar o equivalente al inicial. Este indicador tiene un peso
del 20 % de la calificacion del impacto.

Altas. Las pérdidas se recuperan

; . 0,4

inmediatamente.

Media. Las pérdidas son

recuperables a mediano plazo.

Baja. Las pérdidas son 2

recuperables totalmente.
Cuadro 10-4. Reversibilidad

C Probabilidad de Ocurrencia (P).- Expresa la posibilidad o imposibilidad de
gue se produzca un determinado impacto ambiental. Este indicador tiene un peso
de 15 % de la calificacion del impacto.

Baja 0,3
Media 0,75
Alta 1,5

Cuadro 10-5. Probabilidad de Ocurrencia

10-3



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION DE
MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUERA MINERIA DE LA CONCESION MINERA “JM
CANTERAS” (COD. 70000210)

La formula para calcular la Magnitud para cada una de las interacciones
ambientales encontradas en la evaluacion es la siguiente:

M = Wa*l + Wb*E + Wc*T

Donde:
Wa= 0,30
Wb = 0,20
Wc= 0,15

La importancia esta dada en funcién de las caracteristicas del impacto, razén
por la cual su valor puede deducirse de la sumatoria acumulada de la extension,
reversibilidad y riesgo como se indicara en la matriz a realizarse.

Para el calculo de la importancia, se asume la siguiente férmula:
LA = (Wa*l + Wb*E +Wc*T) + R+ P
Para facilitar la interpretacién de los resultados obtenidos, se asignara un

equivalente al valor calculado del impacto, tanto para la magnitud como para la
importancia:

Escala de valores | Valoracién del
estimados Impacto
1,0-2,0 Bajo
2,1-4,0 Medio
41-6,0 Alto

Cuadro 10-6. Valoracion del Impacto

10.3) Calculo de la severidad de los impactos.

La severidad se define como el nivel de impacto ocasionado sobre el
componente ambiental. El valor se obtiene de multiplicar la magnitud por la
importancia.

El resultado que se obtenga se lo comparara con la escala de valores asignado
para el efecto en la siguiente tabla:

Escala de valores | Severidad del
estimados Impacto
0,0-2,0 Leve
2,1-3,6 Moderado
3,7-5,3 Severo
54-9,0 Critico

Cuadro 10-7. Severidad del Impacto

10.4) Analisis, Dictamen y Jerarquizacién de Impactos
En la identificacion de impactos ambientales se obtuvieron 71 interrelaciones

ambientales: 33 corresponden al medio abidtico (fisico), 13 al medio bidtico y 25
al socioecondémico y cultural.
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Los componentes ambientales que mas resultan modificados por el desarrollo
de las actividades mineras en su orden son:

Generacion de empleo = 8 veces.

Modificacion del paisaje = 7 veces.

Afectacidén a comunidades faunistica = 7 veces
Generacion de ruido = 6 veces.

Emisién de material particulado y gases = 6 veces
Remocién y perdida de cobertura vegetal = 6 veces
Activacion de procesos erosivos = 6 veces.
Remocién de masa y perdida del suelo = 6 veces
Incremento del uso de bienes y servicios = 5 veces.
Contaminacion de suelo = 5 veces

Movimiento del macizo rocoso = 4 veces

Cambios en el uso del suelo = 3 veces.

Afectacion a estructura publica o privada = 2 veces

10.5) Jerarquizacion de Impactos

De la matriz de ldentificacion de Aspectos e Impactos ambientales los
componentes ambientales mas afectados en su respectivo orden son:

El medio socio econémico se presenta con cambios de naturaleza positiva,
siendo el mas importante, la generacion de empleo y los beneficios que
representan las actividades que se crearan en el sector de la mina, lo que nos
indica que la actividad minera que se generara en el sector si puede compensar
socialmente su actividad.

Le sigue en menor grado la modificacion del paisaje que sera altamente alterado
por las diferentes actividades que se presenten en las etapas del proyecto.
Cambios en las pautas de comportamiento de la fauna por perturbaciones
causadas por la contaminacion por ruido y emision de material particulado,
remocién de la cobertura vegetal y perdida de habitat causados por las
actividades propias de la operacion de la concesion minera.

En menor nivel jerarquico encontramos la contaminacion por ruido, permanentes
durante la operacion especialmente en las actividades de arranque, carguio,
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transporte y operacion de maquinaria, en el transporte de escombros y remocion
de estériles.

Contaminacion al aire fundamentalmente por particulas solidas, polvo y gases,
derivadas de las operaciones de la extraccion de escombros y del trafico de
volquetes y maquinaria pesada.

Igualmente, la eliminacién y reduccion de la cubierta vegetal, asi como
provocacidon de dificultades para la regeneracion de la vegetacion causados
principalmente por la preparacién de los frentes de explotacion, el asentamiento
sobre la flora del material particulado generado por transporte, clasificacion, etc.

Sobre el endemismo y las especies floristicas bajo algun grado de amenaza no
se prevén impactos por ser una zona que ha sido modificada no para produccion
aun, pero prevalecen principalmente especies adaptadas a la presencia de
pastizales, cultivos y arboles frutales indiferenciados.

Por ser zonas ya intervenidas con anterioridad con alteraciones es su estructura
floristica ha provocado que la presencia faunistica sea practicamente baja por lo
que su diversidad y abundancia, endemismo, especies indicadoras, especies
bajo algun grado de amenaza y areas de desove se veran poco afectadas por
los impactos generados por las actividades mineras cercanas. Se encuentra
predominantemente una comunidad faunistica de animales domésticos ya
adaptados a entornos intervenidos.

La contaminacion del suelo la encontraremos en mediano grado y se
relacionaran con las actividades de arranque en los frentes de explotacién, carga
del material extraido, construccién de vias, transporte, etc.

El movimiento del macizo rocoso provocara la remocion de masa, pérdida de
suelo generadas principalmente por el movimiento de grandes volumenes de
material que generan una rapida degradacion de los suelos por la remocion de
Su capa vegetal, asentamiento de material particulado sobre la flora, aceleracion
de procesos erosivos que ocasionan que el uso inicial que tenia ese suelo
(ejemplo agricola) ya no sea factible, pero en contraparte se presentan que el
uso del terreno para actividades mineras incrementan el valor de la hectarea, asi
como la utilizacion de tendidos eléctricos y construccion de vias necesarias para
el proyecto minero y que ahora son usadas por la poblacién local dan un valor
agregado.

Por ultimo, encontramos el cambio del uso del suelo y la afectacion a estructura
publica o privada que se relacionan con la construccion de vias, transporte el
arranque en los frentes de explotacion. La afectacién a estructuras publicas y
privadas que si bien se encuentra entre los ultimos niveles de jerarquizacion hay
qgue tomarla en consideracion por ser un evento ocurrente principalmente por su
impacto en el deterioro de vias publicas por el constante paso de volquetes y por
la incidencia en areas, terrenos o bienes vecinos del material particulado.
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Haciendo el analisis de los resultados cualitativos obtenidos de la matriz de
evaluacién de las actividades mineras en las condiciones de las areas, se
obtuvieron las siguientes conclusiones:

El desbroce y retiro de humus al igual que las perforaciones y voladuras,
remocidn de estériles y extraccion del mineral son catalogadas como de
impactos severos por su actividad irreversible al medio.

La disposicion de escombros y frentes de explotacion se presentan actividades
con resultados de importancia media y alta respectivamente (extraccion del
mineral); en la construccion y adecuacion de vias externas e internas, estas
actividades recibieron una valoracién de la severidad de los impactos
ambientales leve. Estas labores tienen efectos permanentes durante toda la
etapa de operacion de la concesion, amerita la implementacion de medidas de
mitigacion y compensacion.

El transporte valora importancia baja y severidad leve.

Como conclusion podemos decir que el proyecto sefiala que existiran
Afectaciones Negativas en mayor numero, estas afectaciones se encuentra en
la categoria de Severas, Moderado y Leves, las mismas que pueden corregirse
o minimizarse con medidas ambientales y son correlacionadas a las actividades
en cadena por los procesos de perforacion en el suelo, lo cual modifica las
caracteristicas edaficas del medio; pero también debemos senalar las
Afectaciones Positivas del proyecto, como la generaciéon de empleo y la
rehabilitacion de las areas afectadas.
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10.6) Matriz de identificacidon y valoracion de impactos

Etapas

RECURSOS

ACTIVIDADES

ABIOTICO

/AFECTACION A LA DINAMICA DEAGUAS

SUPERFICIALES

EMISION DE MATERIAL PARTICULADO Y

GASES

GENERACION DE RUIDO

REMOCION DE MASA Y PERDIDA DEL SUELO

/ACTIVACION DE PROCESOS EROSIVOS

CONTAMINACION DEL SUELO

MOVIMIENTO DEL MACISO ROCOSO

REMOCION Y PERDIDA DE COVERTURA

VEJETAL

/AFECTACION DE COMUNIDADES

FAUNISTICAS

GENERACION DE EMPLEO

CAMBIOS EN EL USO DEL SUELO

MODIFICACION DEL PAISAJE

/AFECTACION A LA INSFREAESTRUCTURA

PUBLICA O PRIVADA

INCREMENTO DEL USO DE BIENES Y

SERVICIOS

PRINCIPALES IMPACTOS

MAGNITUD

INTENSIDAD

EXTENSION

PLAZO

REVERSIBILIDAD

PROBABILIDAD

BAJA

MEDIA

ALTA

PUNTUAL

LOCAL

REGIONAL

CORTO

MEDIANO

LARGO

MAGNITUD

ALTA

MEDIA

BAJA

BAJA

MEDIA

ALTA

IMPORTANCIA

Preparacion

Desbroce y retiro de humus

x

x

x

x

X

x

x

x

Generacion de polvo, y gases, ruido,
, perdida de suelo, afectacidn a flora
y fauna

0.4

13

0.75

3.05

Media

Explotacion

Perforaciony voladura

Generacion de polvo, y gases, ruido,
vibraciones, residuos, alteracién de
topografias, perdida de suelo,
afectacion a la fauna

0.4

0.4

1.1

15

4.6

Alta

Remocion de estéril

contaminacién atmosférica por
polvo, ruido, gases por equipo
camionero, alteracion de paisaje,
afectacion a causes de agua, perdida
de suelo, perdida de cobertura
vegetal

0.4

13

0.75

4.05

Media

Extraccion del mineral

contaminacidn atmosférica por
polvo, ruido, gases por equipo
camionero, alteracién de paisaje

0.4

13

1.5

3.8

Media

Construccion y adecuacién de
vias externas e internas

Contaminacion atmosférica por
polvo, ruido, afectacién al suelo

0.6

0.4

0.4

0.3

1.5

2.8

Media

Transporte

Generacion de polvo, y gases de
combustion, ruido,

15

0.8

0.4

0.3

15

Baja

Disposicion de escombros

x

Perdida de cobertura vegetal,
afectacion a la fauna por perdida de
hébitat, polvo, alteracion del
paisaje, contaminacion de aguas
superficiales

15

0.4

0.8

0.75

3.55

Media

Cierrey
abandono

Frentes de Explotacion

NN N

x

Generacion de empleo, alteracion
del paisaje

15

0.4

0.8

1.5

4.3

Alto

Impactos ambientales negativos

Impactos ambientales positivos

SEVERIDAD

Severa

Severa

Severa

Severa

Leve

Leve

Moderado

Moderado

10-8




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE
EXPLOTACION DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA
CONCESION MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

10. IDENTIFICACION DE
HALLAZGOS



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE
EXPLOTACION DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA
CONCESION MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

Tabla de contenido

11) IDENTIFICACION DE HALLAZGOS Y PLAN DE ACCION.................... 11-2
11.1) Identificacion de hallazgos ............cooeiiiiiiiiiii e, 11-2

11-1



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE
EXPLOTACION DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA
CONCESION MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

11) IDENTIFICACION DE HALLAZGOS Y PLAN DE ACCION

11.1) Identificacion de hallazgos

Por ser el proyecto JM Canteras un proyecto EX - ANTES, este subcapitulo No
aplica.
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12) PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental del area minera JM Canteras, Cédigo 70000210,
se ha estructurado en base a la valoracion de impactos ambientales
provenientes de las actividades de explotacion y comercializacion del mineral
no metalico.

Comprende las acciones y medidas que el titular de derechos mineros de esta
concesion minera implementara para prevenir, mitigar, corregir, controlar y
compensar los impactos ambientales predichos en la evaluacion de impactos
ambientales.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA), incluye las medidas de prevencion,
mitigacion y remediacion para las fases operacion, mantenimiento y abandono
del proyecto. Es importante sefialar que no todas las acciones del proyecto
generaran impactos negativos significativos sobre los elementos ambientales
considerados, el Plan de Manejo Ambiental presenta medidas para minimizar
la afectacion sobre el ambiente, la poblacion que se asienta en su area de
influencia social y el personal que trabaja directamente en la seccidn
administrativa y operacional del area.

Conforme lo detallado en el Reglamento del Cédigo Organico del Ambiente
(RCOA), Art. 435, el Plan de manejo Ambiental estara estructurado por los
siguientes subplanes:

Plan de prevencién y mitigacion de impactos
Plan de contingencias

Plan de capacitacion

Plan de manejo de desechos

Plan de relaciones comunitarias

Plan de rehabilitacion de las areas afectadas
Plan de rescate de vida silvestre

Plan de cierre y abandono

¢ Plan de monitoreo y seguimiento.

El area minera JM Canteras durante sus actividades procurara la menor
afectacion e impactos negativos sobre el suelo, aire, agua, vegetacion, fauna,
y maximizar el bienestar de del area de influencia del proyecto.

Toda contravencidon o acciones de personas que participen en el proyecto, y
que originen dafo ambiental, debera ser informada al proponente y a la
Autoridad Ambiental. La empresa promotora del proyecto sera responsable de
ejecutar la accion correctiva apropiada con cargo a su costo.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

ASPECTOS
AMBIENTALES

IMPACTOS
AMBIENTALES
IDENTIFICADOS

MEDIDAS
PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIO DE
VERIFICACION

PLAZO

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

Objetivo: Corresponde a las acciones tendientes a minimizar los impactos negativos sobre el ambiente en las diferentes etapas operativas del proyecto

minero.

Lugar de Aplicacion: Area minera JM Canteras

Responsable. Titular minero.

Manejo y conservacion de calidad del aire-ambiente

ASPECTOS
AMBIENTALES

IMPACTOS
AMBIENTALES
IDENTIFICADOS

MEDIDAS
PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIO DE
VERIFICACION

PLAZO

Afectacion del aire

por

Riego con agua en la

(N° de vias del area) /N°

Bitacora de riego de

Aire material particulado temporada seca de vias hidratadas) agua Temporada seca.
P P - x100=100% gua.
., : Limpieza periddica de las | (N° de vias del area) /N°
Aire /r?“lf:'::etﬁgllonarti?:ﬁllad?)lre POT | \ias para eliminar el polvo | de vias limpiadas) | Copia de la bitacora | Permanente.
P fino de las vias. x100=100%
Control de la velocidad del Aal ial Aol
. Afectacion del aire por | parque automotor que Senales viales que | Sefiales que norman
Aire . . : normen la  velocidad | la velocidad en 20 | Permanente
material particulado transita por la cantera para | .
) ) o instaladas. Km/h.
evitar la dispersion de polvo
A Afectacion del aire por Control de la velocidad del | 8 sefiales viales que Senales que norman
ire ruido parque automotor que | normen la  velocidad | la velocidad en 20 | Permanente
' transita por la cantera instaladas. Km/h.
Facturas de
(N° operadores usando | adquisicion de
. ., . Uso obligatorio de | orejeras) IN°® de | orejeras y tapones.
Aire Afectacion por ruido. proteccién auditiva. operadores de la cantera) | Actas de entrega y Permanente
x100=100% recepcion de equipo
auditivo.
Manejo y Conservacion de la calidad del agua superficial y subterranea
Agua | Alteracion de la calidad del | Construir  cubeto de | 100 % del cubeto | Fotografias, facturas | 1 mes después
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IMPACTOS

ASPECTOS MEDIDAS MEDIO DE
AMBIENTALES INDICADORES PLAZO
AMBIENTALES IDENTIEICADOS PROPUESTAS VERIFICACION
agua superficial 0 | contencion de una | construido. de materiales, | de aprobado el
subterranea. capacidad de 110 % en el cubeto construido e | EIA.
depdsito de combustible instalado.
Alteracion de la calidad del | EI piso del depésito de | 100 % del piso del 2 meses después

Factura de pintura

Agua agua superficial 0 | combustible debe estar | depdsito y taller mecéanico epbxica de aprobado el
subterrdnea. impermeabilizado. impermeabilizado. P ) EIA.
Evitar botar basura,
estériles y suelos a los .
L . 100 % de los drenajes de
Agua :ltﬁgag;ogsc(l:irlferclﬁgdad del icmurseczjsir tgeon;%?:nto padrz escorrentia  libres  de | Verificacion in situ. Permanente
9 ' Iosp drF:enajes de estériles y basura.
escorrentias.
L . - L N° pozos aseados) /N° de
Aqua Alteracion de la calidad del | Mantenimiento y limpieza [(:)ozgs de Ia concgsién) Facturas de Cada 6 meses
9 agua subterranea. del pozo séptico %100=100% hidrocleaner ’
Proteccion y conservacion de la calidad del suelo
Limpieza y mantenimiento | (N° pozos aseados) /N° de Facturas de
Suelo Afectacion del suelo del pozo séptico. pozos de la concesion) . Cada 6 meses.
%100=100% hidrocleaner
(N° set de contenedores Faciuras de set de
No arrojar desechos sélidos de basura) /4 setde contenedores de
gcl)Jl'eg;Iznlcos e inorganicos) al contenedores) basura, fotografias.
" — o)
Suelo Afectacion del suelo x100=100%. Memorias técnicas | Permanente
Colocar set de Capacitacion de maneio de capacitacion,
contenedores clasificadores dep desechos  solid és registro de
de basura COmMUNes asistencia,
fotografias.
Prevenir y evitar derrames | 100 % del area de la Suelo  libre  de
L de hidrocarburos, aceites y | concesién libre de
Suelo Afectacion del suelo : derrames de | Permanente
grasas y otras sustancias derrames de

contaminantes al suelo.

hidrocarburos.

hidrocarburos.

Retiro, manejo y conservacion de la cubierta vegetal.
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IMPACTOS
ASPECTOS MEDIDAS MEDIO DE
AMBIENTALES INDICADORES PLAZO
AMBIENTALES IDENTIEICADOS PROPUESTAS VERIFICACION
. . Evitar el paso reiterado de | (N° vias construidas) /N° .
Suelo SDl:aétlagloro de la calidad del magquinaria sobre ella. de vias del disefio de eD;S(Iagtgcién de Permanente
explotacién) x100=100% P :
Depositar el suelo orgénico
en capas delgadas evitando (N° pi
. . L pilas de stock de | ... .
Suelo Deterioro de la calidad del |la formacion de grandes humus) /Ne de pilas con 3 S_ltlo de acopio de Permanente
suelo montones (h<3m) para su de alt 100=100% tierra vegetal.
utilizacion en futuras m de alturas) x100=100%
remediaciones
Proteger el material
2?35?:0 del wen;l%riczlﬂa (N° de pilas de suelo
Suelo Deterioro de la calidad del compactacion ’ | acopiado protegido) /N° de | Sitio de acopio de Permanente
suelo pac ’ pilas de suelo acopiado en | tierra vegetal.
contaminantes que alteren | : 100-100%
su capacidad para sustentar a cantera) x100= °
su vegetacion.
Proteccion y conservacioén de flora y fauna silvestre
Proteccién cuidadosa de la o . Estado . de la
L, - . 100 % de la vegetacion de | vegetacion en la
Flora y fauna Alteracion de fauna y flora. |vegetacion situada en la e e Permanente.
. " periferia en buen estado. periferia de la
periferia de la explotacion. concesién minera
Evitar el contacto directo e 100 % de la vegetacion y | Monitoreo de
s indirecto de la vegetacion suelo libre de | calidad de suelo.
Flora y fauna Alteracion de fauna y flora. : : . Permanente.
con hidrocarburos o | hidrocarburos 0o sus | Suelo libre de
residuos de estos. residuos hidrocarburos.
Dentro del area minera en
?osmerciglisztggg:'?r;ees rohig: (N° charlas sobre fauna y | Capacitacién sobre
Flora y fauna Alteracion de fauna y flora. . . P flora) /1 charla sobre fauna | conservacion de | Permanente.
el hostigamiento y acoso a fl 100-100% flora v fauna
las especies animales y y flora) x100= ° y )
vegetales.
Flora y fauna Alteracion de fauna y flora. Reposicion de perdidas y - Desmonte de Permanente.

cuidado de ecosistemas en

vegetacion acorde al
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IMPACTOS
ASPECTOS MEDIDAS MEDIO DE
AMBIENTALES INDICADORES PLAZO
AMBIENTALES IDENTIEICADOS PROPUESTAS VERIFICACION
el montaje de la Disefio de
infraestructura. Explotacion.
Transporte de explosivos
Prohibir el transporte de Perm|§o de uso de
. . . . explosivo de la
. - Peligro potencial de muerte | explosivos junto con .
Socioecondémico y : : ) Permiso de uso de | empresa contratada
y lesiones por posibles |fulminantes y otros . . Permanente.
cultural . . . explosivos del contratista. | para las
ocurrencias de accidentes. |accesorios de voladura en el .
. , perforaciones y
mismo vehiculo.
voladuras.
No se debe transportar Permiso de uso de
. . madera, combustibles, explosivo de la
. - Peligro potencial de muerte ; .
Socioecondmico y : . aceite, barrenos, | Permiso de uso de | empresa contratada
y lesiones por posibles . . . . Permanente.
cultural ocurrencias de accidentes herramientas ni otros | explosivos del contratista. | para las
" |materiales junto con los perforaciones y
explosivos. voladuras.
Permiso de uso de
. . Llevar los explosivos al lugar | Procedimiento del | explosivo de |Ia
Socioecondmico y Pellgrc_> potencial de mgerte donde va a ser usados | transporte y uso de | empresa contratada
y lesiones por posibles : o Permanente.
cultural. . . solamente en el momento | explosivos en la concesién | para las
ocurrencias de accidentes. . .
de cargar, no antes. minera perforaciones y
voladuras.
Manejo de escombreras
S:It?ér;]:r:%arcltfnescecr)wrgitc)arnetf N° escombreras | Disefio de
Aqua. suelo v paisaie Calidad de suelo, agua, zonas con peli ropde ’ | existentes en el drea/N2de | Explotacion. Permanente
gua, y paisaje. socioeconomico y cultural. > con Pelig escombreras  colocadas | Ubicacion de la '
hundimiento o por donde técnicamente x 100=100% | escombrera
pasen cursos de agua. B ° '
Seguridad y Salud
Facturas de
Distribuir y exigir el uso de | (N° de actas de entrega y adquisicion de EPP,
Socioecondmico y Equipos de Proteccion | recepcion del EPP)/(N° de actas de entrega y
Seguridad y salud humana. recepcion del EPP. Permanente.

cultural.

Personal (EPP) acorde a la
actividad que se realice.

personas que operan en
las canteras) x 100=100%.

Personal
debidamente
protegido.
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Socioeconémico
cultural.

Accidentes laborables,
delimitacion de zonas de
riesgos.

Limitar y demarcar las zonas
de trabajo,
almacenamiento,
circulacién y senalizacion de
salidas de emergencia.

Las senales
acorde a la Norma Norma
INEN ISO 3864 - 1-2013

zonas de
vias de

deben ser

(N° de zonas de riesgos
determinadas en el plan
de contingencias) /(N° de
zonas delimitada con
sefales) x 100=100%.

Senales de
identificacion,
prohibicion y
advertencia
debidamente
instaladas.

Solo wuna vez,
después de
aprobado el EIA.

Socioeconémico
cultural.

Seguridad y salud humana

Incorporar
informes de
accidentes/incidentes

fichas de

(N° de ficha de accidentes
disefiadas) /(1 ficha de
accidentes) x 100=100%.

Formatos de fichas
en fisico. Bitacora
de registro de

Solo una vez,
después de
aprobado el EIA.

accidentes.
Realizar reuniones Memorias técnicas
periddicas de capacitacion de capacitaciones,
Soci . en temas de seguridad y | (N° de simulacros | registros de
ocioeconoémico . - 2 . X - .
cultural, Seguridad y salud humana | planificacién de .S|mulacros real!zados) /(1~ simulacro a3|stenc3|a, Permanente
de emergencia ante | realizado por afio)x 100 fotografias,
posibles accidentes. certificados o]
diplomas.
Memorias técnicas
de capacitaciones,
. L : (N° de charlas impartidas) | registros de
?&;:Lll?glconomlco Seguridad y salud humana Cépacnar al .[..)ersonal en (1 charla | asistencia, 1 vez al afo.
: primeros auxilios. programadas)x100=100%. | fotografias,
certificados o}
diplomas.
Incorporar  sistema de
comunicacion  (celulares)
Socioecondmico para enlace entre (N° de bocina adquirida) / zgghui;?cién g: Después de
cultural Seguridad y salud humana | operadores y titular minero, 1 Bocina) x100=100% bocina - alarma aprobado el EIA
' implementar alarma - ) ’
bocina para alertar
emergencias.

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

Objetivo: Comprende las acciones a aplicarse para

el destino final de éstos.

Lugar de Aplicacion: Area minera JM Canteras
Responsable. Titular minero.

prevenir, tratar, reciclar y disponer los diferentes desechos sélidos, liquidos y gaseosos, indicando

Plan de manejo de desechos inorganicos
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IMPACTOS
ASPECTOS MEDIDAS MEDIO DE
AMBIENTALES DESIERTALES. PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION PLAZO
Se efectuar la segregacion
en origen de distintos tipos
de residuos no peligrosos
reciclables en 4
Degradacioén de la calidad contenedores de colores | (N° de set de | 2 set de
Agua y suelo del agua y suelo cerrados o con techo: verde | contenedores) /(2 set de | contenedores de | Permanente.
' (biodegradables), gris | contenedores)x100=100% | basura instalados.
(papeles, cartén), azul
(botellas plasticas) y negro
(no reutilizables ni
reciclables)
Botellas, papeles, cartones | (N° de Kg de desechos
Aqua v suelo Degradacién de la calidad |y sacos deben  ser | reciclables generados) /N° Permanente
guay del agua y suelo. reciclados para su posterior | de Kg de desechos )
venta. reciclados) x100=100%
El almacenamiento de los | (N° set de contenedores Area de
Agua y suelo Degradacién de la calidad |residuos debe ser en areas | de basura) /2 set de almacenamiento de | Permanente.

del agua y suelo.

cubiertas para prevenir
humedad y filtraciones.

contenedores techados)
x100=100%

desechos comunes.

PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Objetivo Corresponde a una planificacion metodoldgica dirigida a concienciar al personal involucrado en los trabajos, sus familiares y los miembros de
las comunidades afectadas por el proyecto minero.

Lugar de Aplicacién: Area mineras JM Canteras
Responsable. Titular minero.

Socializar con el personal

(N° de charlas PMA/ 1

Memorias
de

técnicas

capacitacion,

Un mes después

Socioecondmico y | Desconocimiento del Plan |que labora en la canteray la registro de i
cultural. de Manejo Ambiental. comunidad el Plan de C?ggi Ooo/sobre PMA) asistencia, SZI :;Aaprobamon
Manejo Ambiental. x190= o fotografias, '
certificados.
. - Programa de capacitacion | (N° de charlas impartidas/ | Memorias técnicas | 1 vez al afio,
S&f&?:fonom'co y E(;z?:ir:rrmré?acién ambientalde ambiental: Manejo de | 2 charlas programadas) | de capacitacion, | después de que
' desechos, Fauna y flora del | x100=100%. registro de | se apruebe el
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IMPACTOS
ASPECTOS MEDIDAS MEDIO DE
AMBIENTALES INDICADORES PLAZO
AMBIENTALES IDENTIEICADOS PROPUESTAS VERIFICACION
sector, Conservacion de los asistencia, EIA.
recursos agua, suelo y aire, fotografias,
etc. certificados.

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Objetivo: Comprende el disefio de las actividades tendientes a lograr el establecimiento de consensos entre las comunidades directamente involucradas
con el proyecto, la autoridad y el titular de derechos mineros sobre aspectos relacionados con el cuidado del medio, la preservacion de la vida y el desarrollo

local.

Lugar de Aplicacion: Area minera JM Canteras
Responsable. Titular minero.

Memorias técnicas
Socializar con la comunidad de capacitacion, Un mes después
Socio-econémico y | Conocimiento del Plan de ol Estudic de Impacto (N° de charlas EIA/ 1 registro de de la a robapcién
cultural. Manejo Ambiental. Ambiental P charla EIA) x100=100%. asistencia, del EIA P
) fotografias, '
certificados.
Programa de capacitacion
ambiental, se sugiere:
-Conservacion del recurso
agua.
-Conservacion del recurso . o
Memorias técnicas
suelo. de capacitacion
: - L . -Conservacion del recurso | (N° de charlas impartidas/ . P ’
Socio-econémico y | Concienciacion ambiental | _: registro de ~
. aire. 2 charlas programadas) X . 1 vez al afo
cultural. de la comunidad. . . asistencia,
-La importancia de los | x100=100%. y
) fotografias,
arboles. =
certificados.

-El habitat que nos rodea.
-Animales en peligro de
extincion del area de
influencia directa e indirecta
del proyecto minero, etc.

Socio-econdmico
cultural.

y

Concienciacién de
programa de comunicacién
e informacion.

Recepciéon de quejas de la
comunidad, responsabilizar

Bitacora de quejas de la
comunidad.

Registro de quejas
en bitacora.

Permanente.
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IMPACTOS

ASPECTOS MEDIDAS MEDIO DE
AMBIENTALES INDICADORES PLAZO
AMBIENTALES IDENTIEICADOS PROPUESTAS VERIFICACION
a una persona determinada
y crear bitacora.
Socio-econémico y | Afectacion al recuero Contratacion de mano de Porcentaje de mano de
obra no calificada | Roles de pagos Permanente

cultural.

socioeconémico.

obra no calificada local.

contratada.

PLAN DE CONTINGENCIAS

Objetivo: El programa de contingencias o de respuesta de emergencias, comprende una serie de medidas y acciones de cumplimiento obligatorio por parte

de todo el personal de la concesién minera como respuesta a desastres naturales o accidentes propios a la naturaleza de los trabajos.

Lugar de Aplicacién: Area minera JM Canteras

Responsable. Titular minero.

Registro de
socializacion del
. - L . Capacitar al personal ante | (N° de charlas impartidas) | Plan de
Socioecondémico y | Afectacion a la seguridady | . ; . . .
situaciones de  riesgos | /(6 charlas programadas) x | Contingencias, Semestral
cultural. salud humana. .
laborales y naturales 100 Registro de
asistencia y fotos de
simulacros
Contar con equipos contra | (N° de extintores | Facturas de
. . L . incendios (extintores con | instalados y con carga | extintores ylo
Socioecondmico y | Afectacion a la seguridad y X . : S .
carga vigente). Capacitar al | vigente) (/N° de extintores | recargas. Permanente
cultural. salud humana. / ,
personal de su uso. determinado en la Plan de | Fotografias de
contingencias) x 100 simulacros.
Colocar sefales de
obligatoriedad, informacién,
., ) ~ . Facturas de | Una solo vez, 3
. - - . prohibicion, advertencia y | 8 sefiales determinadas NN ;
Socioecondémico y | Afectacion a la seguridady |7, sefnalética. meses después
cultural salud humana V|a[es: . en el . plan de Fotografias de | de la aprobacién
' ) Senalizar zonas de riesgos. | contingencias. sefiales instaladas del EIA
Norma INEN ISO 3864 - 1 - ' )
2013.
- Socializar las rutas de o . Registro de
. - ., : . (N de simulacros : .
Socioecondémico y | Afectacion a la seguridady |evacuacion y puntos de . . asistencia a ~
iy realizados) /(1 simulacro | _: 1 vez al afo.
cultural. salud humana. reunion o zonas seguras. realizado por afio)x 100 simulacros,
- Realizar simulacros P fotografias
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IMPACTOS
ASPECTOS MEDIDAS MEDIO DE
AMBIENTALES INDICADORES PLAZO
AMBIENTALES IDENTIEICADOS PROPUESTAS VERIFICACION
Proteccion del medio ambiente
- Contar siempre con
materia absorbente (arena,
aserrin, etc)
- El material contaminado
debera entregarse a un
gestor autorizado por la .
Autoridad Ambiental. Sc?cﬂgsl;[;gcic’)n (;16e|
. - Siel derrame se encamina (N° de charlas impartidas) | Plan de
Derrames de combustibles |a  quebradas  construir . . ~
Suelo y agua . (1 charlas | Contingencias, 1 vez al afio
en suelo o fuentes de agua |diques con arena. o :
) Evitar accionar programadas)x100=100%. Re_glstro_ de
instalaciones eléctricas asistencia y fotos de
(braker). simulacros
- Si el derrame es grande
evacuar al personal vy
vehiculos.
- Llamar a bomberos, Cruz
Roja o Policias.
- Contar siempre con equipo
contra incendios.
- Dar la voz de alarma y
comunicar al titular minero. Registro de
- Combatir el fuego con el socializacién del
: - . extintor mas cercano y tratar (N° de charlas impartidas) | Plan de
Socio-econémico y | Acciones de respuesta en |de cubrir el fuego con arena. I p charla | Contin . 1 | af
; ; X gencias, vez al afio
cultural. caso de incendios. - Comunicar a las das)x100=100% Reqistro de
Instituciones de apoyo de la programadas)x100= o 'gt ia v fotos d
Parroquia Chongén y canton 2isr:1$u(|aanccrfsy otos de

Guayaquil (Bomberos, Cruz
Roja, Policia, Defensa Civil);
al mismo tiempo deben
tratar de sofocar el fuego
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ASPECTOS
AMBIENTALES

IMPACTOS
AMBIENTALES
IDENTIFICADOS

MEDIDAS
PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIO DE
VERIFICACION

PLAZO

utilizando extintores y arena
para evitar que el flagelo
tome cuerpo.

- Evacuar a las personas
que trabajan en la cantera,
clientes de igual manera a
los carros aparcados en el
patio de maniobras.

Respuestas a eventos

extremos

Socio-econdmico
cultural.

y

Desconocimiento de
respuesta en caso de
eventos extremos.

- Senfalizaciéon de los sitios
con probabilidad de
deslizamientos.

- Notificar al titular de Ia
concesion minera si se
detecta algun deslizamiento.
- El titular del area minera
junto con los obreros y
ayudantes haran una
evaluacién rapida de la
situacion, para evitar que el
problema se agrave.

- No se dejaran maquinas ni
se laborara en lugares
inestables.

(N° de charlas impartidas)
/( 1 charla
programadas)x100=100%.

Facturas
fotografias
sefalizacion.
Registro
socializacion
Plan
contingencias.

o
de

de
del
de

Permanente

Socio-econdmico
cultural.

y

Desconocimiento de
respuesta en caso de
eventos extremos.

La ocurrencia de un
fenobmeno natural como
terremoto, inundacion o una
tormenta eléctrica podria
provocar un derrame de
gran magnitud, incendio,
deslave de escombrera o

explosion, lo que esta

Registro de
socializacién del
Plan de
contingencias

Permanente.
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PLAN DE MONITOREO (AGUA — AIRE — SUELO, BIOTICO)

Objetivo: Comprende las acciones que permiten registrar y evaluar el resultado de medidas ambientales disefadas para contrarrestar las acciones de
actividades identificadas como potencialmente peligrosas y consiste en muestreos, mediciones, analisis, registros y evaluaciones aplicados de manera

periddica.

Lugar de Aplicacion: Area minera JM Canteras
Responsable. Titular minero.

Monitoreo de la calidad del

aire, en los frentes de | (N° de puntos Imngor]rir,:;?:o realizagi
. Alteracion de la calidad del | explotacion, vias internas, | monitoreados) / 4 puntos .
Recurso aire . . . . por un laboratorio | Semestral
aire (PM1oy ruido laboral); y determinados a acreditado _en el
casa de guardia (PMio Yy | monitorear)x100=100%
. . SAE.
ruido ambiental).
Monitoreo de calidad del
Isaubecl)(r)atol;'iecf)a lgzc?'ggitaggrenu; (N* de puntos Irrqgor:irtr:)?:o realizagi
Alteracion de la calidad del . monitoreados) / 1 puntos .
Recurso suelo SAE. Analizar los por un laboratorio | Semestral

suelo

parametros: pH, TPH,
hierro, nitrégeno, fosforo,
potasio, magnesio, azufre,

determinado a monitorear)
x100=100%

acreditado en el
SAE.
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IMPACTOS

ASPECTOS MEDIDAS MEDIO DE
AMBIENTALES INDICADORES PLAZO
AMBIENTALES IDENTIEICADOS PROPUESTAS VERIFICACION
cobre, Manganeso, zinc,
boro.
Programas de monitoreo
:g(s:alr(rj\iesgfar: yrfﬁa;ggcig“?:; (N® de puntos Informe de
R Alteracion de la fauna 'y o 199 monitoreados) / N° de ;
ecurso flora y fauna utilizadas y en los mismos monitoreo de fauna | Semestral

flora

puntos o transeptos de
muestreo del estudio de
linea base

puntos determinados a
monitorear) x100=100%

y flora

PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

Objetivo: Comprende las medidas a cumplirse una vez concluida la operacioén del proyecto, de manera de proceder al abandono y entrega del area. Se

considerara la gestion y disposicion final de todo desecho generado al momento del cierre.
Lugar de Aplicacion: Area minera JM Canteras
Responsable. Titular minero.

Concesién  minera

Retiro de desechos de la - Cuando termine
concesion minera los libre de desechos. la vida util del
Degradacion de los residuos peliarosos d’eberén (Volumen de los residuos | Set de contenedores acimiento ol
Socioeconémico, recursos floristicos y entre ars% ga un  aestor generados) / Volumen de | de residuos. ’ﬁtular ’ desee
cultural, suelo, agua y | faunisticos. Perdida de la 9 9 residuos retirados y | Claves de . .
. . o autorizado, los residuos e revertir el area al
paisaje. calidad del paisaje con su comunes deberan adecuadamente manifiestos de estado. o fenezca
consecuente erosion. o i = 0 entrega de ’
clasificarse para que se gestionados) x100=100% deseghos el plazo de Ia
realice la gestién adecuada. peligrosos. concesion.
Desmontaje .
je y Cuando termine
desmantelamiento de . et
L . la vida util del
Degradacioén de los |equipos que puedan S
. - o . o . ., . yacimiento, el
Socioeconémico, recursos floristicos y |venderse o ser reciclados | 100 % de los equipos | Concesiébn minera titular desee

cultural, suelo

paisaje.

y

faunisticos. Perdida de la
calidad del paisaje con su
consecuente erosion.

para otro proyecto, o
demolicién de lo inservible
de tal forma que se logre un
relieve topografico arménico
con los alrededores.

retirados e infraestructura
desmontado.

libre de maquinaria
e infraestructura.

revertir el area al
estado, o fenezca
el plazo de la
concesion.

PLAN DE REHABILITACION DE LAS AREAS AFECTADAS
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IMPACTOS
ASPECTOS MEDIDAS MEDIO DE
AMBIENTALES INDICADORES PLAZO
AMBIENTALES IDENTIEICADOS PROPUESTAS VERIFICACION
Objetivo: Comprende las medidas, estrategias y tecnologias a aplicarse en el proyecto para rehabilitar las areas afectadas.
Lugar de Aplicacién: Area minera JM Canteras
Responsable. Titular minero.
Cuando termine
D . Utilizacién de estériles en | 100 % de los estériles ., . la vida util del
egradacion de los ) Concesion minera s
. - . rellenos de huecos creados | dispuestos en una yacimiento, el
Socioecondmico, recursos floristicos y en proceso de |
L . en las canteras, para | escombrera no L titular desee
cultural, suelo faunisticos. Perdida de la . o rehabilitacion o . i
o . . alcanzar una topografia | reutilizados en el relleno . revertir el area al
paisaje. calidad del paisaje con su . remediada
” poco discordante con la | de huecos o remodelado estado, o fenezca
consecuente erosion. h , totalmente.
original del entorno. de la topografia. el plazo de la
concesion.
Los taludes inestables
deberan adoptar medidas
estructurales de correccion Cuando termine
. o de proteccion de este . . la vida util del
Degradacion de los Concesion  minera o
. L. L antes de proceder a su yacimiento, el
Socioeconomico, recursos floristicos Y lutiizacién ~ futura.  Estas | 100 % de los taludes en  proceso  de titular desee
cultural, suelo faunisticos. Perdida de la - ] C o rehabilitaciéon o . i
. . o medidas son: modelacion de | estabilizados . revertir el area al
paisaje. calidad del paisaje con su la topoarafia remediada estado. o fenezca
consecuente erosion. . pog . toralmente. ’
encausamiento de drenajes, el plazo de Ia
fortificacion de taludes con concesion.
geomembranas en caso de
que fuera necesario
o Cuando termine
Reconstitucion del suelo con . o
; , ., . la vida uatil del
la tierra vegetal previamente Concesién minera S
. - : o . yacimiento, el
Socioeconémico, almacenada directamente | 100 % de la tierra vegetal | en  proceso de | ;.
.y _ . oy R titular desee
cultural, suelo Afectacion al paisaje en las areas en restauracion | colocado en las zonas de | rehabilitacion o] . .
. . L . revertir el area al
paisaje. manteniendo un buen | remediacion remediada
i . estado, o fenezca
drenaje y evitando su toralmente.
compactacion el plazo de la
P concesion.
Socioeconémico, ., - La reforestacion | 100 % de las plantulas Concesién minera | Cuando termine
Afectacion al paisaje o
cultural, suelo preferentemente se | sembradas en la | en proceso de | la vida util del
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IMPACTOS
ASPECTOS MEDIDAS MEDIO DE
AMBIENTALES INDICADORES PLAZO
AMBIENTALES IDENTIEICADOS PROPUESTAS VERIFICACION
paisaje. realizara con especies | remediacion deben ser | rehabilitacion 0 | yacimiento, el
nativas del lugar. Se | nativas. remediada titular desee
recomienda que esta toralmente. revertir el area al
siembra se realice en la estado, o fenezca
estacion invernal para el plazo de la
asegurar un mayor concesion.
porcentaje de supervivencia
y disminuir costos iniciales
por riego.
Es responsabilidad del .
; . Cuando termine
concesionario, en caso de . e
. ., . la vida util del
ser necesario implementar Concesién  minera o
. _ . ; yacimiento, el
Socioeconémico, sistemas de riego vy en proceso de |
. L o S titular desee
cultural, suelo y | Afectacion al paisaje mantenimiento de las - rehabilitacion o] . ,
. . . revertir el area al
paisaje. especies vegetales remediada
i estado, o fenezca
sembradas para garantizar toralmente.

‘s el plazo de la
el éxito del programa de concesion
reforestacion. :
Seguimiento y control post- Cuando termine
cierre de la reforestacion c ., . la vida util del

. . oncesion  minera o
. .. durante un periodo dos afios yacimiento, el
Socioeconémico, . o en proceso de | ..
mediante una auditoria al o titular desee
cultural, suelo y - rehabilitacion 0 . ,
. ente de control para evaluar . revertir el area al
paisaje. o . remediada
la eficacia de las medidas estado, o fenezca
: toralmente.
implementadas en la etapa el plazo de la
de cierre. concesion.
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13) CRONOGRAMA VALORADO

13.1 PROGRAMA'Y PRESUPUESTO AMBIENTAL

MEDIDAS MESES COSTOS
PROPUESTAS 1] 2| 3] 4[5 | 6 | 7 [ 8] 9 | 10]11]12 Uss
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
Riego con agua en la temporada seca. 500.00

Limpieza periddica de las vias para eliminar
el polvo fino de las vias.

Instalacidon de pantalla vegetal contra viento
en los linderos.

Mantenimiento y limpieza de letrina

Set de contenedores de basura comun 100,00
Distribuir y exigir el uso de Equipos de

Proteccion Personal (EPP) acorde a la 300,00
actividad que se realice.

Capacitar al personal en primeros auxilios. 100,00

PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL.

Socializar con el personal que labora en la

cantera el Plan de Manejo Ambiental. 100,00
Programa de capacitacibn ambiental:
Manejo de desechos, Fauna y flora del 300.00

sector, Conservacion de los recursos agua,
sueloy aire, etc.

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS.

Socializar con el personal que labora en la
cantera y la comunidad el Estudio de 150,00

Impacto Ambiental.

PLAN DE CONTINGENCIAS

Capacitar al personal ante situaciones de
: 200,00
riesgos laborales y naturales

ﬁ
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Contar con equipos ante incendios
(extintores con carga vigente). Capacitar al 200,00

personal de su uso.

Colocar sefales de obligatoriedad,
informacion, prohibicion, advertencia y
viales. 300,00
Senalizar zonas de riesgos acorde a la
Norma INEN 0439.

PLAN DE MONITOREO (AGUA - AIRE — SUELO, BIOTICO)

Monitoreo de la calidad del aire 300,00

Monitoreo de Ruido Ambiental y laboral 300,00

Monitoreo de calidad del suelo 150,00

Programas de monitoreo local de flora 'y

fauna 500,00

PLAN DE ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

Retiro de desechos de la concesiéon mineral | | | | | | | | 1 1 1 -

Desmontaje de infraestructura y

PLAN DE REHABILITACION DE LAS AREAS AFECTADAS

Reconstitucion del suelo con la tierra 200,00
vegetal

La reforestacion con especies nativas 300,00

TOTAL 4.850,00

13-3




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE
EXPLOTACION DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA
CONCESION MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

15. BIBLIOGRAFIA



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE
EXPLOTACION DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA
CONCESION MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

Tabla de contenido

16) BIBLIOGRAFIA ...t 16-2
16.1) FLORA e 16-2
16.2) FAUNA e 16-3

16-1



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE
EXPLOTACION DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA
CONCESION MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

16) BIBLIOGRAFIA

LOPEZ JIMENO, C y otros. (1998). Manual de Aridos. Prospeccion, _explotacién
y aplicaciones. Madrid: Editora Loemco.

INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA. (1996). Manual de
Restauracion de Terrenos y Evaluacion de Impactos Ambientales en Mineria.
Madrid: Editorial ITGE. Tercera ed.

MINISTERIO DE FOMENTO. (2005). Proteccion contra desprendimientos de
rocas. Pantallas Dinamicas. Madrid. Centro de publicaciones Secretaria General
Técnica, Ministerio de Fomento.

INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA (1991). Manual de
Ingenieria de Taludes. Madrid.

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE (2004). Guia para la elaboracién de
estudios del medio fisico, Contenido y metodologia. Madrid. Centro de
Publicaciones Secretaria General Técnica Ministerio del Medio Ambiente.

INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA. (1998), Guia visual
para evaluacion y correccion de Impactos Ambientales. Madrid: Instituto
Tecnologico Minero de Espana.

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA - MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE.
Extraido el 5 de Agosto del 2007, en la World Wide Web: http://
www.minminas.gov.co/minminas/pagesweb.nsf.

EYSSAUTIER DE LA MORA, M (2003). Metodologia de la Investigacion.
Desarrollo de la Inteligencia. Bogota. International Thomson Editores. Cuarta
ed.

SEOANEZ CALVO, M. (1998). Ingenieria medioambiental aplicada a la
Reconversioén industrial y a la restauracion de paisajes industriales degradados.
Casos practicos. Madrid. Ediciones Mundi-Prensa.

APARICIO MUNOZ, M (1999). Guia Préctica para el control y prevencién del
polvo en canteras y graveras.

SANTIAGO GAYUBAS, J (1998). Guia practica para el control del ruido
ambiental en canteras y graveras.

16.1) FLORA

CANADAS CRUZ, L. 1983. El Mapa Bioclimatico y Ecolégico del Ecuador. MAG-
PRONAREG. Quito.

16-2


http://www.dialogweb.com/
http://www.minminas.gov.co/minminas/pagesweb.nsf

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE
EXPLOTACION DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA
CONCESION MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

CERON, C.E. 2003. Manual de Botanica Sistematica, Etnobotanica y Métodos
de Estudio en el Ecuador. Herbario Alfredo Paredes (QAP), Escuela de Biologia
de la Universidad Central del Ecuador. Edt. Universitaria, Quito.

JORGENSEN, P.M. y S. LEON-YANEZ. 1999. (Eds.). Catalogue of the Vascular
Plants of Ecuador. Missouri Botanical Garden Press. St. Louis Missouri U.S.A.

RAMIREZ GONZALEZ, A. 2006. Ecologia, métodos de muestreo y anélisis de
poblaciones y comunidades. Pontificia Universidad Javeriana. Bogota -
Colombia.

SIERRA et. al., 1999. Propuesta Preliminar de un Sistema de Clasificacién de la
Vegetaciéon para el Ecuador Continental. Proyecto INEFAN/GEF/BIRD vy
Ecociencia Quito/.

VALVERDE BADILLO, F.M 1998. Plantas utiles del Litoral Ecuatoriano.
Ministerio de Medio Ambiente/ECORAE/EcoCiencia. Guayaquil - Ecuador.

16.2) FAUNA

CANADAS, L. 1983. El Mapa Bioclimatico y Ecoldgico del Ecuador. Ministerio de
Agricultura y Ganaderia. Quito.

CITES. 2000. Convencidon sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres. Pagina Web: http://
www.wcmc.org.uca/CITES/common.

GRANIZO, T., PACHECO, C., RIVADENEIRA, M. B., GUERREO, M., SUAREZ,
L. (Eds.). 2002. Libro rojo de las aves del Ecuador. SIMBIOE / Conservation
Internacional / EcoCiencia / Ministerio del Ambiente / UICN. Serie Libros Rojos
del Ecuador, tomo 2. Quito, Ecuador.

HILTON-TAYLOR, C. 2000. Red List of Threatened Species. The World
Conservation Union (IUCN). Gland & Cambridge.

RIDGELY, R.S. y P. GREENFIELD. 2006. Aves del Ecuador. Academia de
Ciencias naturales fe Filadelfia y Fundacion Jocotoco. Quito - Ecuador.

RAMIREZ GONZALEZ, A. 2006. Ecologia, métodos de muestreo y andlisis de
poblaciones y comunidades. Pontificia Universidad Javeriana. Bogota -
Colombia.

TIRIRA, Diego. 2001. Libro Rojo de los Mamiferos del Ecuador. SIMBIOE/
EcoCiencia. Quito - Ecuador.
Robert

TIRIRA, Diego. 2006. Mamiferos del Ecuador, Diversidad. Quito.

16-3


http://www.wcmc.org.uca/CITES/common

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION DE
MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE REQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA “JMCANTERAS”
(COD. 70000210)

18.RECOMENDACIONES
Se pueden establecer las siguientes recomendaciones:

e Dar cumplimiento a las medidas indicadas en el Plan de Manejo Ambiental.

e Mantener todos los registros necesarios que respalden las medidas realizadas
para el cumplimiento del PMA que serviran como evidencia de su cumplimiento.

e Presentar las AAC segun periodicidad contemplada en la normativa ambiental
vigente o cuando la Autoridad Ambiental competente lo requiera.

19. GLOSARIO DE TERMINOS

Ambiente: El ambiente es el entorno donde se conjugan e interrelacionan los aspectos
abidticos, bioticos y humanos; el estado de situacién depende del grado de intervencion,
de ahi que a mayor intervencion se considera un ambiente degradado por haber perdido
las caracteristicas de la naturaleza iniciales.

Antropogénico: De origen humano, sindnimo, por tanto, de humanizado.

Aire: O también aire ambiente, es cualquier porcion no confinada de la atmésfera, y se
define como mezcla gaseosa cuya composicién normal es, de por lo menos, veinte por
ciento (20%) de oxigeno, setenta y siete por ciento (77%) nitrdgeno y proporciones
variables de gases inertes y vapor de agua, en relacion volumétrica.

Almacenamiento: Es la accion de retener temporalmente los desechos sélidos, en tanto
se procesan para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion o se
dispone de ellos.

Auditoria ambiental: Analisis, apreciacion y verificacion de la situacion ambiental y del
impacto de una empresa o0 proyecto determinado sobre el medio ambiente y el manejo
sustentable de los recursos naturales, verificando, ademas, el cumplimiento de las leyes
y regulaciones ambientales ecuatorianas, y del Plan de Manejo Ambiental.

Conformidad (C): Calificacibn dada a las actividades, procedimientos, procesos,
instalaciones, practicas o mecanismos de registro que se han realizado o se encuentran
dentro de las especificaciones expuestas en el Plan de Manejo Ambiental, en el Plan de
Monitoreo, en la Licencia Ambiental, y/o normativa ambiental especifica aplicable.

Contaminacion: Proceso por el cual un ecosistema se altera debido a la introduccion,
por parte del ser humano, de elementos sustancias y/o energia en el ambiente, hasta un
grado capaz de perjudicar su salud, atentar contra los sistemas ecoldgicos y organismos
vivientes, deteriorar la estructura y caracteristicas del ambiente o dificultar el
aprovechamiento racional de los recursos naturales.

Contaminacion del aire: La presencia de sustancias en la atmosfera, que resultan de
actividades humanas o de procesos naturales, presentes en concentracion suficiente, por
un tiempo suficiente y bajo circunstancias tales que interfieren con el confort, la salud o el
bienestar de los seres humanos o del ambiente.
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Desecho: Denominacion genérica de cualquier tipo de productos residuales o basuras
procedentes de las actividades humanas o bien producto que no cumple
especificaciones. Sinbnimo de residuo.

Disposicion final: Es la accién de depdsito permanente de los desechos sélidos en sitios
y condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente.

Emision: La descarga de sustancias en la atmésfera. Para propdsitos de esta norma, la
emision se refiere a la descarga de sustancias provenientes de actividades humanas.

Estudio de Impacto Ambiental: Es un documento que compila toda la informacion
técnica - cientifica de caracter interdisciplinario.

Evaluacion de Impactos Ambientales: Es un proceso o mecanismo mediante el cual se
predicen y determinan los efectos de una intervencion sobre un medio ambiente
determinado, en el cual intervienen técnicos de diferentes disciplinas que evalian o
diagnostican el estado de situacion de los componentes ambientales para predecir,
evaluar los potenciales impactos y determinar las medidas preventivas, correctoras o de
mitigacion.

Gestién ambiental: Conjunto de politicas, estrategias, normas, actividades operativas y
administrativas de planeamiento, financiamiento y control estrechamente vinculadas y
orientadas a lograr la maxima racionalidad en los procesos de conservacién y proteccion
del medio ambiente para garantizar el desarrollo sustentable, ejecutadas por el Estado y
la sociedad.

No aplica: Criterio de evaluacion del nivel de cumplimiento cuando se ha citado acciones
del PMA o articulos de la normativa ambiental que no tienen relacion con la actividad que
se realiza, y su aplicabilidad es innecesaria.

No Conformidad (NC): Calificacion dada a las actividades, procedimientos, procesos,
instalaciones, practicas o mecanismos de registro que no se han realizado o no se
encuentran dentro de las especificaciones expuestas en el Plan de Manejo Ambiental, en
el Plan de Monitoreo, en la legislacién ambiental vigente, en la Licencia Ambiental y
demas normativa aplicable.

No Conformidad Mayor (NC+): Calificacion que implica una falta grave frente al Plan de
Manejo Ambiental y/o alguna normativa ambiental especifica aplicable; también pueden
deberse a repeticiones peridédicas de no conformidades menores. Los criterios de
calificacion fueron los siguientes: correccion o remediacion dificil; correccion o
remediacion que requiere mayor tiempo y recursos; el evento es de magnitud moderada
a grande; los accidentes potenciales pueden ser graves o fatales; y, evidente
despreocupacion, falta de recursos o negligencia en la correccion de un problema menor.

No Conformidad Menor (NC -): Calificacion que implica una falta leve frente al Plan de
Manejo Ambiental y/o normativa ambiental especifica aplicable, dentro de los siguientes
criterios: facil correccion o remediacion; rapida correccion o remediacion; bajo costo de
correccion o remediacion; evento de magnitud pequefia, extensidon puntual; poco riesgo e
impactos menores.
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Monitoreo (ambiental): Seguimiento permanente mediante registros continuos,
observaciones y mediciones, muestreos y andlisis de laboratorio, asi como por
evaluacion de estos datos para determinar la incidencia de los pardmetros observados
sobre la salud y el medio ambiente (= monitoreo ambiental). EI monitoreo se realiza a
diferentes niveles:

Externo a nivel de entes gubernamentales: control y/o fiscalizacion
Externo a nivel de la comunidad: vigilancia

Monitoreo ambiental interno (automonitoreo): Seguimiento permanente y sistematico
mediante registros continuos, observaciones y/o mediciones, asi como por evaluacion de
los datos que tengan incidencia sobre la salud y el medio ambiente, efectuado por la
propia empresa.

Politica Ambiental: Definicion de principios rectores y objetivos bésicos que la sociedad
0 Sus organizaciones se proponen alcanzar en materia de proteccion ambiental.

Producto quimico peligroso: Referido también como sustancias peligrosas. Sustancias
y productos que por sus caracteristicas fisico-quimicas y/o toxicas representan peligros
para la salud humana y el medio ambiente en general. Estan sujetos a manejos y
precauciones especiales en el transporte, tratamiento y disposicion.

Residuo: Cualquier material que el propietario/productor ya no puede usar en su
capacidad o forma original, y que puede ser recuperado, reciclado, reutilizado o
eliminado.

Residuos peligrosos: Aquellos residuos que debido a su naturaleza y cantidad son
potencialmente peligrosos para la salud humana o el medio ambiente. Requieren un
tratamiento o técnicas de eliminacion especial para terminar o controlar su peligro. Se las
denomina también “residuos especiales”, desechos peligrosos o desechos especiales.

Ruido: Conjunto desordenado de sonidos que puede provocar pérdida de audicion o ser
nocivo para la salud psicofisica, asi como producir impactos negativos sobre el ambiente.
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ANEXO 1. Titulo minero
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MINISTERIO DE MINERIA

Resolucién Nro, MM.-SZM-L-2017-0030-RES
Guayaquil, 13 de marzo de 2017

MINISTERIO DE MINERIA

MINISTERIO DE MINERIA
. SUBSECRETARIA ZONAL DE MINAS DEL LITORAL ZONAS 4-5-8

TITULO MINERO
CONCESION MINERA PARA MINERALES NO METALICOS BAJO EL
REGIMEN ESPECIAL DE PEQUENA

AREA MINERA DENOMINADA “JM CANTERAS” CODIGO 70000210

MINISTERIO DE MINERIA.- SUBSECRETARIA ZONAL DE MINAS DEL
LITORAL ZONAS 4-5.8.- Guayaquil, 13 de Marzo del 2017; a las 15H00.-VISTOS:
Abg. Héctor Vicente Solérzano Constante, en mi calidad de Subscerctario Zonal de
Minas del Litoral Zonas 4-5-8, nombrado mediante Accién de Personal Nro,
MM-CGAF-DATH-135 de fecha 14 de Diciembre de 2016; y, de acuerdo con lo
establecido en el artfculo 7 literales a) y j) de la Ley de Minerfa que determin
ejercicio de la rectorfa de las politicas pablicas del drea geolégico — minera, la
de los acverdos y resoluciones administrativas que requiera su gestion, son
del Ministerio Sectorial, inclusive el ototgar, administrar y extinguir |
mineros.- AVOCO conocimiento de la solicitud y mds documentos tahdi
otorgamiento de una Concesion Mincrales No Metalicos Bajo el Régimen s
Pequefia Minerfa, presentados en ésta Subsecretaria Zonal de Minas del Litosa);
sefiora GLORIA DE LAS MERCEDES BEDOYA TORRES, quien com OIS
propios y personales derechos, solicitando a su autoridad, CONCESION MINERA
PARA MINERALES NO METALICOS BAJO EL REGIMEN ESPECIAL DE
PEQUENA MINERIA, en cl frea denominada “IM CANTERAS”, CODIGO
70000210, asi como de la documentacién ¢ informes respectivos emilidos por Ia Agencia
de Regulacion y Control Minero de Guayaquil ARCOM-G, mismos que reposan en el
presente expediente administrativo; y, siendo el estado de resolver; Para hacerlo se
considera.- PRIMERO.- La seiora GLORIA DE LAS MERCEDES BEDOYA
TORRES, quien com por sus propios y personales derechos, solicitando a su
autorided, CONCESION MINERA PARA MINERALES NO METALICOS BAJO
EL REGIMEN ESPECIAL DE PEQUENA MINERIA, en el érea denominada “JM
CANTERAS”, CODIGO 70000210, mediante escrito receptado en esta dependencia
zonal minera el 30 de Mayo de 2016; a las 10h26 minutos, asignindosele el trdmite N°,
MM-CZM-L-2016-550, solicita al Ministerio Sectorial, el otorgamiento de una
Concesién Minerales No Metilicos Bajo el Régimen Especial de Pequefia Mineria,
respecto del drca minera denominada “JM CANTERAS”, CODIGO 70000210,
ubicada en la parroquia Chongdn, perteneciente al cantén Guayaquil, jurisdiccion de la
provincia del Guayas.- SEGUNDO.- La Subsecretaria Zonal de Minas del Litoral Zonas




v‘ Ministerio
' de Mineria

MINISTERIO DE MINERIA

Resolucion Nro. MM-SZM-L-2017-0030-RES
Guayaquil, 13 de marzo de 2017

4-5-8, mediante Oficio Nro, MM-CZM-1.-2016-0332-OF fechado a 27 de Julio de 2016,
dirigico al Tng. Robin Eduardo Garrern Vargas, Ex Coordinsdor Regional de Minas
Guayaquil de la Agencia de Regulacin y Control Minero ARCOM-Guayaquil, solicitd a
la Agencia de Regulacién y Control Minero de Guayaquil ARCOM-G, emita los
nformes a los que hace referencia el inciso cuarto del articulo 150 de la Ley de Mineria,
en concordancia con el Art, 6 del Acuerdo Ministerial No, MRNNR-DM-2014-0612-AM
fechado a 14 de octubre de 2014, publicado en ¢l Registro Oficial N°. 370 del 7 de
noviembre de 2014; que contiene el “Instructivo para ef olorgamiento de Coacesiones
Mincrales para Minerales No Metilicos o Materiales de Construceion, de hasta 300
hectireas mineras, bajo el Régimen Especial de Pequeia Minerfa”.- TERCERO.-
Mediante Oficio Nro. ARCOM-G-CR-2016-0053-OF de fecha 26 Encro de 2017,
receptado en esta oficina zonal el 27 de Enero del afio que decurre; a las 15h49 minutos,
anexando 8 hojas y 1 carpeta, adjunta los siguientes Informes Favorables: Técnico
plasmado en el Memorando Nro. ARCOM-G-CR-STCMG-2016-0443-ME fechado a 08
de Diciembre de 2016, elaborado por ¢l Ing, Luis Anibal Analuisa Vilcacundo,
funcionario Especialista Minero de la Agencia de Regulacién y Control Minero
ARCOM-Guayaquil, indicando lo siguiente: “CONCLUSION.- Conforme ¢
instructivo para el otorgamiento de concesiones mineras de minerales no metilicos
del Acuerdo Ministerial 612 y la presencia de mineralizacion comprobada, ¢l
tramite para el otorgamicento del drea de concesion de minerales no metilicos
(caliza) JM CANTERAS Caédigo 70000210 cumple técnicamente con los requisitos y
condiciones establecidos en la peticién y desarrollo del proyecto.,.”. Posteriormente,
el citado informe pericial sugiere; “RECOMENDACIONES.- La Unidad Técnica
Catastral deberd emitir el respectivo informe sobre la superficie de 10,00 hectireas
mineras declaradas expresamente por la peticionaria. (...) La unidad de Control
Econdmico deberd conocer el presente tramite para ¢l respectivo seguimiento de
pagos y control posterior sobre el cumplimiento de obligaciones. (...) Los respectivos
informes deben ser remitidos a la Subsecretaria Regional de Mineria del Litoral
para el (ramite correspondiente...”; Catastral, mediante Memorando Nro.
ARCOM-G-CR-CMG-2016-0108-ME fechado a 12 de Diciembre de 2016, expedido por
la Ing. Nora Maricela Baque Sdnchez, Analista de Catastro Minero Regional de la misma
Agencia de Regulacién y Control Minero ARCOM-Guayaquil, sefialando en los términos
que duplico a continuacién: “3.- Observacién: Se emite clausula en base a la revisién
de la solicitud para el otorgamiento de concesién minera de minerales no metilicos
(caliza), bajo el régimen especial de pequeiia mineria, ingresada al Sistema de
Gestion Minera No. 32622 y al informe de inspeccién de campo suscrito por ¢ Ing,
Luis Analuisa Vilcacundo, Memorando Nro,

ARCOM-G-CR-STCMG-2016-0443-ME, de fecha 08 de Diciembre de 2016, en ¢
que indica que conforme al instractivo para el otorgamiento de concesiones mineras
de minerales metélicos del Acuerdo Ministerial 612, el trémite para el otorgamiento
del drea de concesiones de minerales no metdlicos (caliza) JM CANTERAS Cédigo
70000210 cumple (écnicamente con los requisitos establecidos en la peticion y
desarrollo del proyecto, en una superficie de 10,00 hectireas mineras...”; el
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Resolucion Nro, NIM-SZM-L-2017-30-RES
Guayaquil, 13 de marze de 2017

metalicas que puedan existir y obtenerse en el arca minera denominada *CANTERAS",
CODIGO 70000210.-

b)- AREA, UBICACION Y LIMITES: Fl drea materia de ésta concesion minern se
encuentra formada por DIEZ (10.00) HECTAREAS MINERAS CONTIGUAS vy esti
ubicada en la parroquin Chongdn, perteneciente al canton Guayaguil, jurisdiccidn de la
provincia del Guayas, Las coordenadas U.T M. del punto de partids y los demds vértices
referenciados ol DATUM PSAD-56 y a ia zona geogrifica No. 17-S, asi como, las
distancias del {de los) poligonofs) que fa defimitan son:

VERTICESX Y
P 599800 9763000 |
{ 600000 9763000
2 600000 9762500
3 599800 9762500

)~ PLAZO DE LA CONSECION: El plazo de vilfeh
minera es de  VEINTICINCO (25 ) ANOS, contadek
Registro Minero a cargo de 1a Agencia de Regulacidny §

d)- PAGO DE PATENTES, REGALIAS Y
TRIBUTARIAS.- El titular minero durante la vigencia del presm

al pago de patentes de conservacion, regalias y otras obligacionas tribuurm en la forma
y montos establecidos para el efecto en la Ley de Mineria, Reglamento General de 1a Ley
de Mineria y Reglamento del Régimen Especial de Pequena Mineria v Mineria Artezanal
respectivaments.

¢)- PRESENTACION DE MANIFIESTOS E INFORMES.- El-titular minero deberd
presentar los manifiestos @ informes requenidos en [a Ley de Mmeria, Reglamento
General de la Ley de Mineria y Reglamento del Régimen Especial de Pequena Mineria y
Mineria Artesanal respectivamente, en las formas y fechas establecidas y durante la
vigencia de la concesion bajo prevenciones de Ley.

f)- OBSERVANCIA DE NORMAS DE CARACTER SOCIAL Y AMBIENTAL - El
titular minero estd obligada a Ia estoctn observancin de las noomas de cardcter ambiental
y social, contempladas en la Ley de Mineria, Ley de Gestidn Ambiental, Reglamento
General de la Ley de Mineria, Reglamento Ambiental para Actividades Mineras en la
Republica del Ecuador y demds normativa vigente,

gl SEGURIDAD E HIGIENE MIERA-INDUSTRIAL.- El titular de la presente
concesion estd ablgado a preservar la salud mental, fisica v la vida de su personal técaico
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y de sus trabajadores; aplicando las normas de seguridad e higiene minera industrial,
conforme lo dispuesto en el Art. 68 de la Ley de Minerfa. En consecuencia el titular
estardi obligado a tenerlo aprobado y en vigencia un Reglamento Intemo de Salud
Ocupacional y de Seguridad Minera sujetindose a las disposiciones del Reglamento de
Seguridad Minera y demis Reglamentos pertinentes que para el efecto dictaren las
instituciones correspondicntes. '

h).- AMPARO ADMINISTRATIVO.- El Estado, a través de la Agencia Nacional de
Regulacién y Control Minero, otorgaré Amparo Administrativo a- los- titulares - de
derechos mineros ante denuncias de internacién, despojo, invasifn o cualquier ofra forma
de perturbacion que impida o amenace el ejercicio de sus actividades mineras.

i).- PROTECCION DE LA RIQUEZA ARQUEOLOGICA.- Fl titular minero estd
obligada a cumplir con las disposiciones en la Ley de Patrimonio Cultural y a dar aviso
inmediato al Instituto Nacional de Patrimonib Cultural, de cualquier vestigio o hallazgo
~ arqueoldgico que descubriere dentro de los limites de su concesion minera:: ., -

" j)- EXTINCION DE LA CONCESION MINERA.- Los derechos derivados del titulo
de la presente concesién se extingue por las causales determinadas en la Ley de Mineria,

¢l Reglamento General a la Ley de Minerla y demds normas vigentes.

k).- HITOS DEMARCATORIOS.- El titular mincro estd en la obligacién de alindar y
demarcar su concesion minera, ademds de conservar los hitos demarcatorios, bajo
prevenciones de Ley.

I).- CAPACTTACION DE PERSONAL: El titular minero- esté- obligada a- mantener
" procesos y programas permanente de entrcnamiento’y capacitheitn para su personal a’
todo nivel. Dichos programas deben ser: comunicados periddicamente al Ministerio
Scctorial. Asimismo, en sus planes de operacién y coordinacién con la Agencia de
Regulacién y Control Minero, los concesionarios mineros acogerin en sus labores
minetas a estudiantes de segundo y tercer nivel de edygacion para que realicen practicas
y pasantias en el campo de [a mineria y disciplina afines, proporciondndoles las
facilidades que fueren nceesarias.

I1).- ACTOS NOTARIALES, DE REGISTRO Y VALIDEZ.- Para 1a plena validez del
presente Instrumento Piblico, su titular esté en la obligacion de protocolizario en
cualquiera de las Notarias existentes en el territario nacional y a inscribirio en ¢l Registro
Minero de la Agencia de Regulacion y Control Mincro de Guayaquil, dentro del téemino
de TREINTA. (30) DiAS contados a partir de la focha de su nofificacion; la faita de
inscripcion en el Registro Minero comespondiente dentro ‘del ténmino conferido, serd
causal de invalidez de la presente concesion minera.

m).- ACTOS ADMINISTRATIVOS.- El titular del presentc permiso deberé contar con
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FEconémico se encuentra aparcjado al presente proceso administrativo el Memorando
Nro. ARCOM-G-CR-SECMG-2016-0666-ME fechado a 27 de Diciembre de 2016
elaborado por el Ing. Lino Efrafn Jumbo Sarmicnto, Especialista Econémico Minero,
concluyendo: ... En la Agencia de Regulacién y Control Minero, Coordinacion
Regional de Minas Guayaquil, se registra el comprobante de depdsito N° 10673516,
realizado a la cuenta corviente de la de la ARCOM Nro. 3471703304, del Banco de
Pichincha, a través del Sistema de Gestién Minera, emitido con comprobante de
Ingreso y/o recaudacién Nro. A-0700000420, por concepto de Pago por derecho de
trémite de Pequeiia Minerfa, para minerales no metdlicos, del drea denominada
“JM CANTERAS, CODIGO 70000210”, por ¢ valor tofal de SETECIENTOS
TREINTA Y DOS CON 00/100 DOLARES AMERICANOS (US$ 732.00), ¢l cual
cubre con el valor a cancelar para ¢l aflo 2016, de acuerdo a lo establecido en el Art.
10 del Reglamento del Régimen KEspecial de Pequefia Mineria, referente al Derecho
de Trémite para lo obtencién de concesion mineras,..”; Para finalmente terminar
sugiriendo el citado funcionario lo que me permito transcribiv a continuacidn:
“ . Notificar el presente Informe Econémico a la Subsecretaria Regional Mineria
Litoral, para que se continué con ¢l trimite respectivo de otorgamiento de concesion
bajo el Régimen Especial de Pequeiia Mineria, en base a la Normativa Minera
vigente...", y, finalmente el Informe Legal plasmado ea cf Mem
AROM-G-CR-SLCMG-2017-0009-ME de! 26 de Enero de 2017, expedido
Jorge Martinetti Pita, Analista de Regulacidn Legal Minera Regional de |
Regulacidn y Control Minero ARCOM-Guayaquil ARCOM-G, concluyen
antecedentes expuestos y en concordancia con el Informe Técnico, Infor
¢ informe Econdmico realizado por ARCOM, é&ia Unidad de Seguin
Minero, estima que revisada y verificada la documentacién presen (q,
sollcitud efectuada por la seiiora Gloria Bedoya Torres para obtener Ja Cal
dentro del Régimen Especial de Pequefia Mineria de la Concesion Minera
CANTERAS” cédigo 70000210, ubicada en la parroguia Chongon, cantén
Guayaquil, en Ia provincia del Guayas, CUMPLE con los requisitos establecidos en
los articulos 138 y 140 de la Ley de Mineria en concordancia con el articulo 14 del
Reglamento General a la Ley de Mineria; junto al Reglamento Especial de Pequefia
Mineria y Mineria Artesanal...”.- CUARTO.- La Constitucién de la Repiblica del
Ecuador en sus arlfculos 1, 317 y 408, establecen que los recursos naturales no renovables
del territorio del Estado pertenecen a su patrimonio inalienable, irrenunciable,
imprescriptible ¢ incmbargable.- QUINTO.- El articulo 313 de la citada Ley Suprema,
determina que el Estado se reserva el derecho de administrar, regular, controlar y
gestionar los sectores estratégicos, de conformidad con los principios de sostenibilidad
ambiental, precaucién, prevencidn y eficiencia; considerando entre €stos a los recursos
naturales no renovables.- SEXTO.- El articulo 316 de Ja misma Carta Magna, sefiala que:
“El Estado podrd delegar la participacién en los sectores estratégicos y servicios
piiblicos a empresas mixtas en las cuales tenga mayoria accionaria. La delegacion se
sujetard al interés nacional y se vespetari los plazos y limites fijados en la ley para
cada sector estratégico. El Estado podrd, de forma excepcional, delegar a la
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iniciativa privada y a la economia popular y solidaria, el cjercicio de éstas
actividades, en log ensos que establezea la ley”.- SEPTIMO.- El Art. 226 de la Ley de
Leyes impone: “Art. 226.- Las imstituciones del FEstado, sus organismos,

dependencias, las servidoras o servidores piblicos y las personas que actien en
virtud de una pofestad estatal ejercerdin solamente las competencias y facultades que
le sean atribuidas en la Constitucion y la ley, Tendrén el deber de coordinar
acciones para el cumplimiento de sus fines y hacer efectivo el goce y ejercicio
de los derechos reconocidos en ia Constitucién,”.- OCTAVO.- El articulo 227 de la
Constitucién de la Repiblica del Ecuador, seffala que la Administracion  Pablica
constituye un servicio a la colectividad que se rige por los principios de cficacia,
eficlencia, calidad, jerarquia, desconcentracifn, descentralizecidn, coordinacidn,
participacién, planificacidn, transparencia y evaluacién,- NOVEN®.: De conformidad
con ¢l articulo 7 literales a) y j) de la Ley de Minerfa, publicada en el Registro Oficial
No. 517, del 29 de Enero del 2009, determinan que ¢l ejercicio de la rectorfa de las
politicas pdblicas del drea geoldgico - minera, ln expedicién de los acuerdos y
resoluciones. administrativas que requiera su gestion, son competencia del Ministerio
Sectorial, inclusive el otorgar, administrar y extinguir los decechos mineros.- Para
resolver se considera: DECIMO.- El Articulo 138 de la Ley de Minerfa, dispone que:
“Se considera pequefia minerfa aguella que, on razén de lss carscterfsticas y
condiciones geoldgico minera de los yacimientos de substancias minerales metdlicas,
no metilicas y materiales de construccién, asi como de sus pardmetros téenicos y
economicos, se hace viable su explotacion racional en forma directa, sin perjuicio de
que le precedan labores de exploracion y explotacién...” - Con estos antecedentes, la
SUBSECRETARIA ZONAL DE MINAS DEL LITORAL, entidad competente para
conocer y resolver RESUELVE: OTORGAR el Titulo de Concesién Minera para
Minerales No Metilicos del firea minera denominada “JM CANTERAS”, CODIGO
70000210, ubicada ¢n la parroquia Chongdn, pertenceiente al cantdn Guayaquil,
Jurisdiccion de la provincia del Guayas, bajo el Régimen Especial de Pequefia Mineria, a
favor de la sefiora GLORIA DE LAS MERCEDES BEDOYA TORRES, quien
comparcoe por sus propios ¥ personales derechos, al tenor de las siguientes
disposiciones:

a),- OTORGAMIENTO DEL DERECHO.- El Estado Ecuatoriana, por inteemedio del
MINISTERIO DE MINERIA y ésta Subsecretaria Zonal de Minas del Litoral Zonas
4-5-8, ha resuelto OTORGAR & favor de la sefiora GLORIA DE LAS MERCEDES
BEDOYA TORRES, quién comparece por sus propios y personales derechos, con el
propdsito de que se le otorgue el Titulo de Concesién Minera para Minerales No
Metélicos del drea minera denominada “JM CANTERAS”, CODIGO 70000210,
ubicada en la parroquia Chongdn, pertencciente al cantén Guayaquil, jurisdiccién de la
provincia del Guayas, bajo el Régimen Especial de Pequefia Minerfa, poseedora del
Registro Unico de Contribuyentes R.U.C. # 1706305776001, mediante el cual se confiere
en legal y debida forma el derecho personal, para prospectar, explorar, explotar,
beneficiar, fundir, refinar, comercializar y cierre de mina de las sustancias minerales no
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los actos administrativos favorables, conforme lo determina el articulo 26 reformado de la
Ley de Mineria. No obstante de o anterior, cf titular de este permiso estd obligado a
presentar dentro de QUINCE (15) DIAS posteriores a la inscripeién del presente
permiso, la declaracién juramentada otorgada ante notario piblico, en la que exprese
conocer que sus actividades mineas, no afectan; caminos, infracstructura publica, puertos
habilitados, playas de mar y fondos marinos; redes de telecomunicaciones; instalaciones
militares; infraestructura petrolera; instalaciones seronduticas; redes o infracstructura
cléctrica; o vestigios arqueoldgicos o de patrimonio natural y cultural, conforme lo
determinado en el Art, 26 de la Ley de Minceria,

n).- OBLIGACION DE ENTREGA DEL TiTULO Y EFECTOS DE INVALIDEZ.-
El titular minero queda advertida de la obligacién de entregar a la Subsecretaria Zonal
de Minas del litoral, ¢n un término de QUINCE (15) DEAS a partir de la fecha de su
inscripeién, un ejemplar de la Resolucidn del titulo de concesién mincro, debidamente
inscrito en el Registro Minero correspondiente, La falta de inscripeién y entrega
determinaré su invalidez de pleno derecho, conforme lo determina la Ley de Minerfa, su
Reglamento General y ¢l Instructivo para el otorgamiento de Concesiones Minerales para
Minerales No Metdlicos o Materiales de Construccidn, de hasta 300 hectdreas mineras,

bijo el Régimen Especial de Pequefia Mincrfa.-

En todo aguello que no se hubicre establecido expresamente en la presente Resoluci6n, la
sefiora GLORIA DE LAS MERCEDES BEDOYA TORRES, quién comparece por sus
propios ¥ personales derechos, se sujetard tanto a lo dispuesto en la Ley de Minerfa y sus
Reglamentos, como a las demds dispesiciones de la legislacién positiva vigente, en todo
lo que corresponda y no esté expresamente regultado por dicha Ley.

NOTIFIQUESE con I presente Resolucién & la seflora GLORIA DE LAS
MERCEDES BEDOYA TORRES, quién compatece por sus propios y persondles
derechos, en el Casillero Judicial y a los Correos Electronicos, domicilios legales
schalados para el efecto. Designase como Actuario al Abogado Kleber Jaime Rosero
Peralta, quien encontréndose presente, acepta €l cargo y promele desempefiario
legalmente.- COMPLASE Y NOTIFIQUESE.-

KR
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Asunto: Resolucidn de concesion minera no metdlica

Senora

Gloria Bedoya Torves
Titular Minero

JM CANTERAS

En su Despacho

Casillero Judicial N.-2592
Correo Electrénico: gloriamatos [0@hotmail com, nrostan @ rostanyasociados.com

De mi consideracidn:

Pongo en su conocimiento que el suscrity Subsecretario Zonal de Mineria Litoral,expidié
la Resolucién No.-MM-SZM-L-2017-0030-RES, de fecha 13 de marzo del 2017,
mediante la cual se otorga la concesidn minera dentro del Régimen de Pequefia Mineria
del drea denominada “JM CANTERAS™ cadigo 70000210, la misma que se adjunta al

preseate,

Conforme lo dispuesto en el Art. 43 del Reglamento General de la Ley de Minerfa, la
presente Resolucidn debe ser protocolizada en cuatro cjemplares en cualquicr notaria del
pais ¢ inscribirse en el Registro Minero a curgo de la Agencia de Regulacion y Control
Minero de Guayas, dentro del término de 30 dias contados a partir de la fecha de su

notificacion,

Una vez cumplido los tramites notariales y de inscripeion, en el término de 15 dias estard
obligado a entregar en esta Subsecretaria de Minas, un ciemplar de la resolucion. La falta
de inscripcién y entrega determinatd su invalidez conforme Jo determina la Ley de

Minersia y su Reglamento General,
Con sentimientos de distinguida consideracidn.

Atentamente,
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AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL MINERO
COORDINACION REGIONAL GUAYAQUIL

REGISTRO MINERO

TITULO MINERO DE CONCESION MINERA PARA MINERALES NO
METALICOS BAJO EL REGIMEN ESPECIAL DE PEQUENA MINERIA

AREA “JM CANTERAS"- CODIGO 70000210

Razon: Queda inscrita la presenta Protocelizacidén que conticne la Resolucién MM-SZM-L-
2017-0030-RES, de fecha 13 de marzo de 2017, del TITULO DE CONCESION MINERA PARA
MINERALES NO METALICOS BAJO EL REGIMEN ESPECIAL DE PEQUENA MINERIA, del drea
denominada "JM CANTERAS®, cidigo 70000210, ubicada en la parroquia CHONGON,
perteneciente al cantdn GUAYAQUIL, jurisdiccidn de la provincia del GUAYAS, otorgada por el
Ministerio de Mineria, a través de la Subsecretaria Zonal de Minas del Litoral Zonas 4- 5- 8], a
favor de la senora GLORIA DE LAS MERCEDES BEDOYA TORRES, con nimero de RUC
1706305776001; Inscrita con el nimero de Repertorio Sesenta y uno (061); Tomo Dos (11);
Nimero Veinte (020); Folio Catorce (14); del LIBRO DE REGISTRO DE TITULOS DE
CONCESIONES MINERAS del Registro Minero de la Agencia de Regulacién y Control Minero.
Guayaquil, 12 de Abril de 2017, LO CERTIFICO.- '

REGISTRADORA MINERA
ARCOM-GUAYAQUIL
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION DE
MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE REQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA “JMCANTERAS”
(COD. 70000210)

ANEXO 2. Certificado de
Interseccion
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Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicién Ecolégica

MAAE-SUIA-RA-DZDG-2022-02432
GUAYAQUIL, 25 da abril de 2022

Srla.
BEDOYA TORRES GLORIA DE LAS MERCEDES
En 50 despacho

CERTIFICADO DE IMTERSECCION CON EL SISTEMA MACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS (SMAP), PATRIMOMIO
FORESTAL NACIONAL Y ZOMAS INTANGIBLES Y CATEGORIZACION AMBIENTAL PARA EL PROYECTO:

“ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST ¥ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION DE
MINERALES NO METALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUERA MINERIA DE LA CONCESION MINERA “JM CANTERAS"
{COD. To000Z10)"

1.-ANTECEDENTES

A través del Sitema Unico de Informacion Ambsental — SULA, el operador BEDOYA TORRES GLORLA DE LAS MERCEDES del
proyecio obra o actividad, adjunta el documents de coordensdas UTM en el sisterna de referencia DATUM: WGES-84 Zona 17 Sur
y solicita & esta Cartera de Estado & Cerificado de Interseccidn con ef Sistema Nacional de Areas Protegidas {SNAP), Patrimonio
Forestal Nacional y Zonas Intangibles y Categorizacion Amblental; uhicado en:

TEETETE

e £l

GUAYAQUIL GUAYAQUIL

2.-CODIGO DE PROYECTO: MAAE-RA-2022-430556
Ei proceso de Regulanzacssn Ambiental de su proyecto debe continuar en: OFICINA TECNICA GUAYAQUIL.
3-RESULTADOS

Del proceso automatico elecutado a las coordenadas geograficas registradas en el Sistemsa Unico de informacidn Ambiental -
SUIA, constantes en el anexo 1. se obtiene que el proyecto. obra o activided ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST ¥
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION DE MINERALES MO METALICOS, BAJO EL REGIMEN DE
PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA “JM CANTERAS® (COD. 70000210), MO INTERSECA con o Sistema
Macional de Areas Protegidas (SMAP), Patmmanio Forestal Nacional y Zonas Intangibles.

4.-CATALOGO DE PROYECTOS, OBRAS O ACTIVIDADES:

De la informacidn ingresada por el operador BEDOYA TORRES GLORLA DE LAS MERCEDES del proyecto, obra o actividad; y
@ acuerdo al proceso de categorizacidn ambients! sulomatico en & sisterna de Regulanzacion y Control Ambsental del SUIA. s
delerming que:

TIPO DE IMPACTO: ALTO.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX POST ¥ PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION DE
MINERALES NO METALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERLA DE LA CONCESION MINERA "JM CANTERAS"
(COD. TO0M0210), codigo CHU BOB10.12.01, le comesponds: LICENCIA AMBIENTAL.

Yo, BEDOYA TORRES GLORLA DE LAS MERCEDES con cédula de identidad 1706305776001, declaro bago juraments que toda
la informacidn ingresada comesponde a la realidad y reconozco |a responsabllidad que genera la faleedad u ocultamienta de
proporcionar datos falsos o errados, en atencidn & lo que estabdece el articulo 255 del Cddigo Organico Integral Penal, que senala:
“Falzedad u oculfsmients de informacidn ambdental.- La persons gue emits o proparcione informacion falsa v oculte informacion
que sea de susfento pars /s emisidn y ofongamiento de pevmizos ambleneles, estudios de impacios ambventales, sudiforias y
disgnasticas ambientales, permisos o Ncencias de sprovechamiento foresfal, que provoguen el comstimiento de wn emor por parte
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MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA “JMCANTERAS”
(COD. 70000210)
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ANEXO 3. Registro
Consultor
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SUBSECRETARIA DE CALIDAD AMBIENTAL
COMITE DE CALIFICACION Y REGISTRO DE CONSULTORES AMBIENTALES
REGISTRO DE CONSULTORES AMBIENTALES
CERTIFICADO DE CALIFICACION

CONSULTOR INDIVIDUAL

En cumplimiento a lo dispuesto en el Instructivo para la Calificackdn y Registro de Consultores
Ambientales, constante en el Acuerdo Ministerial Mo, 075, publicado en el Registro Oficial No. B0
de fecha 01 de agosto de 2016, Certifico que:

SERGIO BERNARDO CABRERA PLAZA

Ha sido inscrito en & Registro de Consultores Amblentales con & Nomero MAAE-SUIA-0425-Cl,
gue le otorga el Comité Calificacidn y Registro de Consultores Ambientales de la Subsacretaria
de Calidad Ambiental del Ministerio del Amblente v Agua, lo gque le faculta para realizar estudios
ambientales.

Este Certificado tiene una validez de (2} afios, a partir de |a fecha de emisidn y podra ser
renovado o revocado de acuerdo a lo dispuesto en la normativa ambiental vigente.

Ciuite, a 9 de noviembre de 2020

Mg=s. Oscar Amaldo Zapata Olmedo
PRESIDENTE DEL COMITE PARA LA CALIFICACION DE CONSULTORES AMBIENTALES
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i -y i Agencia de Regulacidn y Control de
e Energia y Recursos MNaturales
X : . Mo Renovables

Oficia Nro. ARCERNNR-CZG-I0I2-0517-0F
Guavaquil, 25 de febrero de 2022

Asmnto: CERTIFICADO DE VIGENCLA DE LA CONCESION MINERA DENOMINAD A
"TOD0ZI0-IM CANTERAS",

Sea,
Glona de las Mercedes Bedoya Torres
JM CANTERAS

En su Diespacha

De mi consideracion:

En stencifn al (Micio S/, respectivaments ingresado en estn Coordinacidn Zonal el 17 de
Tebrero de 2002 mediante rimite No.  ARCERNNR-CZG-2022-0552-EX, co ol goe solicita
se extiends certificacifn de vigencia del Srea minern denominzds M CANTERAS codign
TODKHE2 |10,

Al respecto, esta Coordinacidn Zonal tiene a bien comumicar que:

Adjuntc a la presenie  sirvase encontrar Certificado  de Vigenca  No
20-ARCERNNR-CZG-BMG-2022  cmitido por o Registro Mingro del dres  minera
denominada “TM CANTERAS" - CODIGO TOODOZ 0.

Con sentimicntos de distinguida consideracid

Alentaments,

Devcuments firmado elecirdnicamente

Mgs. Carlos Alberto Cuijige A,
COORDINADOR ZONAL GUAYAS, ENCARGADO

Releroncias:

- ARCERNMR-CZ0r-2022-0552-EX

Anexoe:
- oraamke_ (S S2OFTHG TN 65 ) 06 0 S8 I
- I20-cenificado_vigencia- jm_camera-cOdigo_TOM02 1 0-signed pdf

Copia:
Sefior Abopada
Maria Auxiliadors Tandivar Garncds
Especinlisin de Registro Minero Regional
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Certificado

ico s 25
Apellides y nombres Nimero RUC
BEDOYA TORRES GLORIA DE LAS 1706305776001
MERCEDES
Estado Régimen
ACTIVD REGIMEMN MICROENMPRESARIAL
Inicio de actividades Reinicio de actividades Cese de actividades
01/07/1996 MNo registra Mo registra
Jurisdiccién Obligado a llevar contabilidad
FOMA B | GUAYAS | GUAYAQUIL Sl
Tipo Agente de retencién
PERSONAS NATURALES sl

Domicilio tributario
Ubicacion geografica
Provincia: GUAYAS Cantén: GUAYAQUIL Pamroquia: XIMENA

Direccién

Calle: AV. PRINCIPAL Numero: S/N Camretera: VIA A LA COSTA Kilometro: 22 Codigo
postal: 090603 Namero de piso: 0 Referencia: A UN KILOMETRO DEL
RESTAURANTE EL GRAMN CHAPARRAL

Actividades econdmicas

+ BO8101201 - EXTRACCION DE PIEDRA CALIZA, PARA UTILIZARLA EN LA FABRICACION DE CAL O
CEMENTO.
+ A01290903 - CULTIVO DE ARBOLES PARA LA EXTRACCION DE SAVIA, ARBOLES DE PINO, ETCETERA.

« LE2200202 - ACTMIDADES DE ALQUILER: DE BIENES INMUEBLES A CAMBIO DE UNA RETRIBUCION O
POR CONTRATO (LOCALES COMERCIALES).

. CEMETQE-?A- CORTE, TALLADO ¥ ACABADO DE MARMOL: CEMENTERIOS, CARRETERAS, TECHOS,
ETCI .

Establecimientos
Abiertos Cermados
1 1

Obligaciones tributarias
« ANEX0 TRANSACCIONAL SIMPLIFICADO

= 1031 - DECLARACION DE RETENCIONES EN LA FUENTE

= 2011 DECLARACION DE IVA

= ANEXO DECLARACION PATRIMONIAL

= 1024 IMPUESTO A LA RENTA REGIMEN IMPOSITIVO PARA MICROEMPRESAS
* 4076 - PATENTES DE CONSERVACION MINERA
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PROPONENTE
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BACHILLERATO INDUSTRIAL
ALLIBEN | Somaat) UL i
ATTLLIDOR T MONAETS DY (4 MADST

TORRES ISAREL

LIGAN ¥ FRCRL OF CONIIONS

GAUYAQUIL

=21-0015 Iw 4&0}&

e

B admpe  TMSLEEENS i ge o
IPECUTTOBIOS 77 chlcccccecaqcccx
SB122BB<31DLI1S0ECUCccc<caccece<B
BEDOYA<TORRES<<GLORIA<DE<LAS<M

CENTIEICADO 05 ' N
VOTACION 1 aSBI 2625 i




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION DE MINERALES NO
METALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

ANEXO 6. CARTOGRAFIA



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUERNA MINERIA DE LA CONCESION

MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

ELEVACION (msnm)

Ubicacién en el Mapa
del Ecuagor

Concesion JM CANTERAS

WGS 84 Zona 17 S

Punto
X Y
PP 599551.5 9762634.8
1 599751.5 9762634.8
2 599751.5 9762134.8
3 599551.5 9762134.8

= Toe

COE OO0

1:4.000
o 87.5 175 350 m
| T ]

Sstema: WGS 84 Zona 17 S

Simbologia
[:] Area Minera JM CANTERAS

Curvas de nivel

N Coiombia
Hoja N* 1 )\
N
Mapa de Estudio y Topografia
Area Minera JM CANTERAS Quayas 12
Ubicadién Elaborado por:
Guayas,Guayaquil,Chongon Carlos Uchuari A.
Pert
Moja IGM Fuente de informadién
3587-1 IGM Base S0K 2 16 ¢ S b

Escala: 1:4,000

21




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIQN DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION
MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

Concesion JM CANTERAS
WGS84Zona 17S
S0R0 ATORA o B Punto

o X ¥
PP 599551.5 9762634.8
1 599751.5 9762634.8
2 599751.5 9762134.8
3 599551.5 9762134.8

GLUAPACUL

P | UBICACION EN EL MAPA
DEL ECUADOR

1:100,000 Hoja N* 2
0 2400 4 800 9,600 m Mapa de ubicacién Politica y Administrativa
S S * Area Minera JM CANTERAS

Sistema: WGS 84 ZONA17 S Ubicadon Elaborado por: -+
Guayas,Guayaquil,Chongon Carlos Uchuari A
Simbologia
[Hoja (GM Fuente de Informacién
[ ] areasmcanTeras 3587-1 I IGM Base S0K
Limite Parroguial E<cala: 1:100,000 =




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIQN DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION
MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

Concesion JM CANTERAS

WGS 84 Zona 17 S
Punto
7 X Y
77 pp 599551.5 9762634.8

599751.5 9762634.8
599751.5 9762134.8
599551.5 9762134.8

N

0

.

.
\\

ZA
%
7
é
Z
7
?
Z

-

UBICACION EN EL MAPA
DEL ECUADOR

1:8,000 HojaN"3
0 195 a0 780 m Mapa de Area de Influencia Directa e Indirecta Fisica
I — ] - :
Sistema: WGS 84 ZONA 17 S Area Minera JM CANTERAS
~ |ublcadién IEI: borado por:
Simbologia
°g Guayas,Guayaquil Chongon Carlos Uchuari A
AREA JM CANTERAS
Araa de nfuencis D s JHoja IGM Fuente de Infarmacdn
e n [ wec!
3587-1 IGM Base 50K -
[ Avea ce intuenca ndivecta e -




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIQN DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION
MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

Concesion JM CANTERAS
WGS 84 Zona 17 S
Punto
X Y
PP 599551.5 9762634.8
1 599751.5 9762634.8
2 599751.5 9762134.8
3 599551.5 9762134.8

wexe

UBICACION EN EL MAPA
DEL ECUADOR

1:6,000 HojaN"4

a 145 290 s m Mapa de Area de Influencia Directa e Indirecta Bidtico

Sistema: WGS 84 ZONA 17 S Area Minera JM CANTERAS

Ubicacdn Elaborado por:
Simbologia Guayas,Guayaquil, Chongon Carios Uchuari A.
AREA JM CANTERAS
i Hajp IGM Fuente de Informacidn
[: Ares de Infuencia Indirecta
D A 35871 IGM Base SOK
es de Infuencia Directa Eocala-1-6,000




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIQN DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION
MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

Concesion JM CANTERAS
WGS 84 Zona 17S
Punto
X Y
PP 599551.5 9762634.8
1 599751.5 9762634.8
2 599751.5 9762134.8
3 599551.5 9762134.8

UBICACION EN EL MAPA
DEL ECUADOR

1:5,000 Hoja N° 5
] 520 240 480 m Mapa de Area de Influencia Directa e Indirecta Social
—¢ e— ) =
Sistama- WGS 84 ZONA 17 S Area Minera JM CANTERAS
 f— Ubicacién Elaborado por
Simbologia Guayas,Guayaquil, Chongon Carlos Uchuari A.

AREA JM CANTERAS
Hop IGM Fuente de Informadon

[_] Area ce intuencia Directa 3587-1 IGM Base S0K
:] Area de Infuencia Indrecta Escala: 1:5,000




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIQN DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION
MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

Concesion JM CANTERAS
WGS 84 Zona 17 S
Punto
X 4
PP 599551.5 9762634.8
1 599751.5 9762634.8
2 599751.5 97621348
3 589551.5 9762134.8

113314

UBICACION EN EL MAPA
DEL ECUADOR

1:5,000 HojaN" 6

o 120 240 480 m Mapa de Muestreos Fisicos
I — ) R
Sistema: WGS 84 ZONA 17 S Area Minera JM CANTERAS
. ~ |ubicadén Elabarado por: :
Muestreos Fisicos ; ;
= Guayas,Guayaquil,Chongon Carlos Uchuari A.
¥ matenal parsculado Simbologia
nsdo amdiental AREA JM CANTERAS | |HoR IGM fuente de Informacidn
" 3587-1 l IGM Base 50K .
Escala: 1:5,000 were LAY » Ao




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIQN DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION
MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

Concesion JM CANTERAS
WGS 84Zona 17S
Punto
X Y
PP 599551.5 9762634.8
1 589751.5 9762634.8
2 599751.5 9762134 .8
3 599551.5 9762134 .8

UBICACION EN EL MAPA
DEL ECUADOR

1:3,000 HojaN" 7

o 70 180 220 m Mapa de Muestreos Bidticos
— T— ) -

Sistema: WGS 84 ZONA 17 S Area Winers JM CANTERAS

' : Ubicacian IEiaborado por:
: Transectos Guayas,Guayaquil Chongon Carios Uchuari A
Simbologia
Transecto 1 Hoja IGM Fuente de Informadon
ST A 2 e—— 3587-1 IGM Base 50K
Escalaz1:3,000




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST YPLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACIQN DE MINERALES NOMETALICOS, BAJO EL REGIMEN DE PEQUENA MINERIA DE LA CONCESION
MINERA “JMCANTERAS” (COD. 70000210)

Concesion JM CANTERAS
WGS 84 Zona 17S
Punto
X Y
PP 599551.5 9762634.8
1 599751.5 9762634.8
2 599751.5 9762134.8
3 599551.5 9762134 .8

SE0 cecme

UBICACION EN EL MAPA
DEL ECUADOR

' 1:40,000 Hoja N" 8
o 260 1,800 3,800 m Mapa de Comunidades
=_—u T )

Area Minera JM CANTERAS

Sistema: WGS 84 ZONA 17 S ¢
Ubicacdn Eiaborado por:
Simbologia Guayas,Guayaquil,Chongon Carlos Uchuari AL
| I AREA JM CANTERAS Hoja 1GM Fuente de informacidn
B Comuredades 3587-1 IGM Base 50K ¥

Escala: 1:40,000




